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چکیده

زمینه و هدف

ديابت يك ناهنجاري متابولكيي است كه با هيپرگليسمي ناشي از نقص در ترشح انسولين و اختلال در عملكرد پانكراس نمايان مي‌شود. با 

توجه به خواص دارويي کنجد، پژوهش حاضر با هدف بررسي اثرات آن بر تغييرات هيستومورفولوژي پوست در موش‌هاي صحرايي ديابتي 

انجام شد.

مواد و روش‌ها

در این مطالعه 48 سر موش نر نژاد ویستار به 4 گروه )كنترل، شم، تجربی یک، تجربی دو( تقسیم گردیدند. در گروه‌های مورد آزمایش زخمی 

به مساحت 3 سانتی‌متر مربع در سمت چپ ستون فقرات ایجاد شد. روند ترمیم زخم بصورت ماکروسکوپی بررسی شد.

یافته‌ها

زخم گروه‌های دیابتی شده با استرپتوزوسین در مقایسه با گروه سالم ترمیم دیرتری نشان داد و التیام زخم در گروه‌های تجربی تیمار شده 

با عصاره الکلی کنجد نسبت به گروه كنترل از سرعت بیشتری برخوردار بود.

نتیجه‌گیری

نتایج حاکی از آن بود كه عصاره الکلی کنجد موجب تسریع ترمیم زخم‌های پوستی نمونه‌های سالم و دیابتی می‌شود.

کلیدواژه‌ها

ترمیم زخم، عصاره، کنجد، موش، دیابت

* نویسنده مسئول: دانشگاه آزاد اسلامی واحد شاهرود، دانشكده علوم پزشكی.
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1 Demyelination 

■ مقدمه
ديابت قندي )وابسته به انسولين( از نظر باليني كيي از مهم‌ترين 
رتينوپاتي،  نفروپاتي،  نظير  اختلالات  برخي  براي  خطر  عوامل 
نوروپاتي و بيماري‌هاي قلبي عروقي محسوب مي‌شود. كاهش ترشح 
انسولين از سلول‌هاي بتاي پانكراس يا كاهش حساسيت سلول‌هاي 
هدف به انسولين و يا هر دو منجر به افزايش گلوكز خون مي‌گردد 
)1(. در اين بيماري سيستميك، تعداد زيادي از دستگاه‌هاي بدن 
از جمله پوست و زخم‌های دیابتی درگير مي‌شوند و عوارض زودرس 
اساس پيش‌بيني‌هاي به  و ديررس فراواني به همراه دارد که بر 
عمل آمده، شيوع آن در جامعه انساني در آينده افزايش خواهد 
فاكتور  سه  عفونت  و  نوروپاتي  ايسكمي،  پاتوژنز   .)2-3( يافت 
پاتولوژيك مهم منجر به عوارض پاي ديابتي است كه معمولاً همراه 
با كيديگر رخ مي‌دهند. پاتوژنز و نوروپاتي ديابت به خوبي شناخته 
شده نيست، اما تئوري‌هاي مختلف از جمله ايسكمي در اعصاب 
و تجمع سوربيتول در ديواره رگ مطرح است كه مواد توكسيك 
توليد شده منجر به دمیلیناسیون1 می‌شود. نوروپاتي حسي منجر 
به كاهش حس درد و حرارت شده و فرد متوجه ضايعات وارد به پا 
نمي‌شود )4(. امروزه مشخص شده است كه ديابت موجب افزايش 
رادكيال‌هاي آزاد در سطح سيتوپلاسم سلولي مي‌شود. همچنين، 
شدت آسيب‌هاي ناشي از رادكيال‌هاي آزاد به ميزان و نوع آنها 
رادكيال‌هاي  مهم‌ترين   .)5( دارد  بستگي  مجاورت  دوره  و طول 
آزاد شامل آنيون سوپراكسيد، پراكسيد هيدروژن و هيدروكسيل 
است که بطور معمول طي متابوليسم اكسيژن توليد مي‌گردند. اين 
تريكبات به دليل داشتن الكترون تك، بسيار واكنش‌پذيرند و توليد 
مقادير بيش از حد آنها موجب آسيب به ماكرومولكول‌هايي نظير 

DNA و پروتئين‌ها مي‌شود )6(.

مطالعات نشان داده‌اند كه آنتي‌اكسيدان‌ها منجر به كاهش قطعه 
قطعه شدنDNA  در اثر استرس اكسيداتيو ناشي از ديابت مي‌شوند 
)7(. كاروتنوئيدها، فلاونوئيدها و لكيوپن از آنتي‌اكسيدان‌هاي مهم 
رژيم غذايي ویتامین‌های E و C ،A هستند. مشخص شده است 
كه مصرف ویتامین‌های E و C ،A بصورت خوراكي منجر به بهبود 
ديابتي  بيماران  در  آنتي‌اكسيداني  آنزيم‌هاي  پلاسمايي  سطح 
مي‌شود. گزارشات زيادي نشان مي‌دهند، گياهان داراي تريكبات 

آنتي‌اكسيدان فراوان، از جمله انواع مختلف ويتامين‌ها، كاروتنوئيدها 
و فنول‌ها )اسيدهاي فنولي، فلاونوئيدها و تانن‌ها( مي‌باشند )8(. 
آزاد  رادیکال  و ضد  به خواص ضدالتهابی، ضدآپپتوزی  توجه  با 
کنجد، نویسندگان پژوهش حاضر بر آن شدند که برای اولین بار به 
بررسی اثر عصاره الکلی کنجد بر روی ترمیم زخم‌های دیابتی موش 

صحرائی نر نژاد ویستار بپردازند )9(.
کُنجِد یا کُنجید که سمسم و جلجلان هم نامیده می‌شود، گیاهی 
است از رده دولپه‌ای‌های پیوسته گلبرگ که سردسته تیره کنجدها 
است )10(. عمدتاً مصرف خوراکی دارد و در صنایع داروسازی از 
آن به عنوان حلال در محلول‌های تزریقی عضلانی استفاده می‌شود 
و استعمال خارجی آن در مورد اندام‌های مختلف بدن می‌باشد. 
کار گرفته می‌شود.  به  نیز  پادزهر سموم  عنوان  به  روغن کنجد 
همچنین در درمان لک سوختگی روی بدن استفاده دارد. مصرف 
مداوم کنجد می‌تواند بر تقویت حافظه تأثیر گذار باشد. تحقیقاتی 
که در حال اجرا است، نشان می‌دهد که وجود آنتی‌اکسیدان غنی 
شده و چربی‌های اشباع نشده در روغن کنجد می‌تواند به کنترل 
فشار خون کمک کند. این روغن به عنوان محبوب‌ترین روغن در 
آسیا و همچنین یکی از اصلی‌ترین محصول روغنی شناخته شده 

است )11(.
و  استروئیدی  داروهای  ضدالتهابی  اثر  با  کنجد  ضدالتهابی  اثر 
غیراستروئیدی با فنیل بوتازون قابل مقایسه است. این دارو با مهار 
آشکار  را  اثر ضدالتهاب خود  التهابی،  پروستاگلاندین‌های  سنتز 
می‌سازد. در عصاره اين گياه تريكباتي از قبيل فلاونوئيد، ترپنوئيد، 
نظير  منوساكاريدهايي  و  پليساكاريد  تانن،  آلكالوئيد،  ساپونين، 
آرابينوز، مانوز و مشتقات گولوكورونيك اسيد نيز شناسايي شده 
است )12(. از عصاره ساقه گياه چرخه تريكبات فلاونوئيدي تخليص 
شده است. با توجه به اينكه فلاونوئيدها به عنوان آنتي‌اكسيدان قادر 
به كاهش سطح رادكيال‌هاي آزاد سلولي هستند، مي‌توان از آنها 
در كاهش اثرات مخرب ديابت و افزايش فعاليت سلول‌هاي بتاي 
پانكراس استفاده نمود. لذا امید می‌رود خواص کنجد، راهی برای 

پیشبرد و التیام زخم‌های دیابتی بگشاید.
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■ مواد و روش‌ها
در این مطالعه 48 سر موش صحرایی نر از نژاد ویستار، با محدوده 
تقسیم  تایی   12 گروه   4 به  و  انتخاب  گرم،   180-240 وزنی 
گردیدند. حیوانات در شرایط کنترل شده )به منظور تطابق با محیط 
آزمایشگاه( از نظر نور )12 ساعت روشنایی و 12 ساعت تاریکی( 
و دمای محیط 22-20 درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 40-60 
درصد در اتاق حیوانات دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان نگهداری 
از نظر مصرف آب و غذا نداشتند.  شدند و هیچگونه محدودیتی 
قفس‌های نگهداری حیوانات هفته‌ای 5 بار ضدعفونی شدند. شرایط 
نگهداری و انجام کلیه مراحل آزمایش طبق قوانین و اصول اخلاقی 

ثبت شده در دانشگاه تهران بود.	
در پژوهش تجربي- آزمايشگاهي حاضر، گروه‌های کنترل )سالم و 
فاقد تیمار( همزمان با دیابتی شدن گروه‌ها بافر سیترات بصورت 
درون صفاقی دریافت کردند. گروه شم )دیابتی، فاقد تیمار( با تزریق 
درون صفاقی استرپتوزوتوسینmg/kg 1 55 دیابتی شدند و سنجش 
STZ و با  قند ‌خون برای القای دیابت، 72 ساعت بعد از تزریق 
استفاده از خون سیاهرگ دمی، به کمک دستگاه کلوگوکارد صفر و 
یک انجام شد که موش‌های با قند خون بالاتر از mg/dl 250 دیابتی 
در نظر گرفته شدند. گروه تجربی یک دیابتی تیمار با اوسرین و 

گروه تجربی دو دیابتی و تیمار با پماد عصاره الکلی کنجد بودند.
استرپتوزوتوسین معمولاً در پژوهش‌هاي آزمايشگاهي جهت القاء 
ديابت تجربي استفاده مي‌شود .اين تريكب منجر به افزايش كلسيم 
آزاد سيتوزول سلول‌هاي بتاي پانكراس شده و احتمال مي‌رود نقش 
ديابت‌زائي آن با ميزان كلسيم داخل سيتوزول ارتباط داشته باشد 
)13( .رادكيال‌های آزاد اكسيژن باعث فراگمانتاسيونDNA  شده و 
با وارد شدن آسیب به DNA و تجزيه آنزيم پلي‌آدنوزين دي‌فسفات 
ريبوز2 پليمراز به دو جزء 89 و 24 يكلودالتون، سلول نمي‌تواند وارد 
مسير ترمیم DNA شود و ناچاراً به سمت آپوپتوز هدایت می‌شود. 
از طرف ديگر، افزايش ميزان كلسيم سيتوزول مي‌تواند با تأثير بر 
پتانسيل نفوذپذيري غشاء ميتوكندري‌ها و خروج سيتوكروم C منجر 
به القاء آپوپتوز و تخريب سلول‌هاي بتاي پانكراس در نتيجه كاهش 
شديد ترشح انسولين و در نهايت افزايش قند خون شود )13(.

نحوه تهیه پماد عصاره الکلی کنجد
به منظور تهیه پماد، 1000 میلی‌لیتر الکل مطلق با 300 گرم کنجد 
مخلوط و 72 ساعت در بن ماری نگه داشته شد. سپس با دستگاه 
عصاره‌گیری )سوکسله( عصاره کنجد جدا گشته و به نسبت 1 به 3 

با اوسرین مخلوط گردید.

نحوه تیمار
موش‌ها در گروه شاهد )دیابتی( تحت هیچ تیماری قرار نگرفتند. 
گروه‌های تجربی اول پس از ایجاد زخم دو بار در روز با پماد اوسرین 
)به عنوان مرطوب‌کننده( به میزان gr 2-1/5 بصورت موضعی تیمار 
شدند و گروه تجربی دوم دو بار در روز با پماد عصاره الکلی کنجد 
+ اوسرین به میزان gr 2-1/5 بصورت موضعی تیمار شدند )نسبت 

پماد عصاره به اوسرین یک به سه(.

نحوه ایجاد زخم
 )X1251( و زایلزین )K113( ابتدا با تزریق داخل صفاقی کتامین
موش‌ها را بی�هوش کرده سپس موهای سمت چپ ستون فقرات 
10 درصد  بتادین  نواحی مورد نظر توسط محلول  و  تراشیده  را 
ضدعفونی شد. سپس با کمک خط‌کش شابلون، زخمی به مساحت 
3 سانتی‌متر مربع با استفاده از تیغ اسكالپل و تیغ جراحی ایجاد 

شد. 

روش اندازه‌گیری سطح زخم )معیارهای ماکروسکوپی(
میزان بهبود با اندازه‌گیری سطح، درصد بهبود و مدت زمان لازم 
برای بسته شدن کامل زخم ارزیابی شد. سطح زخم در روزهای 
0، 3/5، 7، 14و 21 بعد از عمل با واحد میلی�متر مربع و بوسیله 
کولیس اندازه‌گیری گردید. سپس اعداد بدست آمده از سطح زخم، 
در فرمول درصد بهبودی به شرح زیر قرار داده شدند. )X: روز 

اندازه‌گیری سطح زخم(.

1 Sterptozotosin (S0130): STZ
2 Poly Adonosine D Phosphate  Ribose: PAPR
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مطالعه حاضر با توجه به قوانین کار با حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه 
تهران انجام شده است و دارای محدودیت‌هایی بشرح ذیل است:

را  بر زخم‌ها عصاره  پماد  مالیدن  از  بعد  از موش‌ها  بسیاری   -1
می‌خوردند و برای گرفتن نتایج مثبت مجدداً در بازده زمانی دیگری 
پماد زدن را تکرار می‌شد. 2- جایگزین کردن موش‌های تلف شده 
به دلیل قند بالا با گروهی دیگر از موش‌های دیابتی که برای جبران 
تلفات مقرر گردیده بودند، منجر به از دست رفتن بخشی از زمان 

می‌شد. 

آنالیز آماری
در بررسی روند ترمیم در روزهای تعیین شده طول و عرض زخم‌ها 
اندازه‌گیری گردید. مساحت و درصد بهبودی زخم گروه‌های مختلف 

طی درمان بر اساس آزمون One way ANOVA و آزمون تکمیلی 
Tukey بوسیله نرم‌افزار آماری SPSS با یکدیگر مقایسه شدند. نتایج 

Mean±SD گزارش شد. مرز استنتاج آماری  آزمایش‌ها بصورت 
نتایج *)P≥0/05( و**)P≥0/01( و***)P≥0/001( در نظر گرفته 
 Excel شد. نهایتاً هیستوگرام‌های مربوطه با استفاده از نرم‌افزار 

2013 رسم گردید.

■ یافته‌ها
نتایج مطالعه حاضر نشان داد كه مصرف دراز مدت عصاره الکلی 
ایجاد شده در گروه‌های  التیام زخم‌های پوستی  روند  کنجد در 
کاهش  زخم  سطح  درصد  و  زخم  مساحت  میزان  در  تجربی، 
معنی‌داری نسبت به گروه‌های کنترل دارد )نمودارهای شماره1 و 2(.

جدول شماره 1- مساحت زخم

تجربی2تجربی1شاهدکنترلشماره روز

 03/03/03/03/0

3/52/62/92/72/5

71/9*2/6*2/3*2/0

141/0*1/8**1/7***1/1

210/00/80/00/0

) )P≥0/001 (*** و )P≥0/01 (**و )P≥0/05 (*(

نمودار شماره1- مقایسه مساحت زخم در گروه‌های مورد آزمایش
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جدول شماره2- درصد سطح زخم

تجربی2تجربی1شاهدکنترلشماره روز

3/586/6696/6690/0083/33

763/3386/66**76/66**66/66

1433/3360/00**56/66***36/66

21026/6600

) )P≥0/001 (*** و )P≥0/01 (**و )P≥0/05 (*(

نمودار شماره 2- مقایسه درصد سطح زخم در گروه‌های مورد آزمایش

مصرف دراز مدت عصاره الکلی کنجد بصورت پماد برای التیا زخم‌های پوستی ایجاد شده در گروه‌های تجربی، در میزان درصد بهبودی افزایش 
معنی‌داری را نشان داد. )نمودار و جدول شماره3(.

نمودار شماره 3 مقایسه درصد بهبودی در گروه‌های مورد آزمایش را نشان می‌دهد که افزایش معنی‌داری را در گروه تجربی 1 نسبت به گروه 
کنترل و همچنین گروه تجربی 2 نسبت به گروه شم دارد.

جدول شماره 3- درصد بهبودی زخم

تجربی2تجربی1شاهدکنترلشماره روز

3/513/343/3410/0016/67

736/6713/34***23/34***33/34

1466/6740/00***43/34***64/34

2110073/34***100***100
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) )P≥0/001 (*** و )P≥0/01 (**و )P≥0/05 (*(

نمودار شماره 3- مقایسه درصد بهبودی سطح زخم در گروه‌های مورد آزمایش

■ بحث 
ترميم زخم پوستي، فرايندي شامل همكاري سلول‌هاي مختلف از 
جمله فيبروبلاست‌ها، مونوسيت‌ها، ماكروفاژها، سلول‌هاي اندوتليال 
و سلول‌هاي اپيدرمال )فاكتورهاي رشد و سيتويكن‌ها( مي‌باشد. در 
بررسي ماکروسکوپی و ارزيابي‌هاي آماري، مشاهده شد كه در طول 
دوره مطالعه، مراحل مختلف مؤثر بر روند ترميم كه منجر به بسته 
شدن زخم مي‌شود، تحت تأثير عصاره الکلی کنجد، در گروه‌هاي 
در  مي‌رود  پيش  سالم  كنترل  گروه  با  مشابه  شده  تيمار  ديابتي 
حالكيه در گروه ديابتي )شاهد(، همه وقايع مذکور نسبت به دو 
گروه ديگر با تأخير زماني همراه است. اين گياه، به دليل تنوع 
تريكبات شناخته شده و ناشناخته خود، احتمالاً داراي تنوعي از 
اثرات  با  كه  آزاد است  تريكبات ضدالتهابی و ضد رادیکال  تأثير 

تجمعي خود در ترميم زخم همكاري مي‌كنند )14(.
Kumar و همكاران نشان دادند كه فلاونوئيدها و تري‌ترپنوئيدها، 

انقباض زخم و اپيليزاسيون را افزايش مي‌دهند )15(. با توجه به 
اينكه گياه مورد استفاده در پژوهش حاضر نيز داراي اين تريكبات 
است، مشاهده یافته‌های حاکی از اپيتليوم‌زايي، هم راستا با يافته‌هاي 
مطالعات دیگر ناشي از حضور فلاونوئيدها يا تري‌ترپنوئيدها می‌باشد. 
Choudhary و همکاران التيام زخم را تحت تأثير عصاره اتانولي 

ميوه گياه هليله بررسي نموده و نشان دادند كه تانين‌ها، از مهم‌ترين 

تريكبات اين گياه، اساساً مسئول جمع شدگي زخم، افزايش ميزان 
اپي‌تليزاسيون، تشيكل مجاري مويرگي و افزايش فيبروبلاست‌ها 
هستند )14(. با توجه به اينكه گياه کنجد نيز حاوي تانين است، 
احتمالاً وجود اين تريكب به علت خاصيت ضدمكيروبي، مسئول 
التيام زخم مي‌باشد. گر چه در عصاره كامل حاصل از يك گياه 
تأثير  با  مقايسه  در  تريكبات مختلف  تجمعي  اثرات  است  ممكن 
منفرد هر تريكب، نتايج متفاوتي به دنبال داشته باشد، به نظر مي‌آيد 
يافته‌هاي پژوهش حاضر شايد هم راستا با مكانيزم‌هاي مشروحه 
از تانين‌ها، فلاونوئيدها و تري‌ترپنوئيدها در تحقيقات ديگر باشد.
Latiff و همكاران نشان دادند كه عصاره گياه كدوي تلخ1 باعث 

احتمالاً  كه  مي‌شود  ديابتي  افراد  در  زخم  بهبود  سرعت  افزايش 
و  فلاونوئيدها  پلي‌فنول‌ها،  مثل  فتوشيميايي  مواد  دليل  به 
تري‌ترپنوئيدها مي‌باشد که التیام زخم به واسطه کدوی تلخ با نتایج 

حاصل از پژوهش حاضر نیز همخوانی دارد )3(.
یافته‌های مطالعه Tam و همكاران نشان داد در نمونه كنترل ديابتي، 
روند بهبودي با تأخير انجام شد و پاسخ التهابي، طولاني‌تر بود که با 

نتایج مطالعه حاضر مغایرت دارد )15( ) جدول 3(.

1 Momordica Charantia 
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را حاوی  ضدالتهابي  خصوصيات  با  گياهاني  Dweck و همکاران 

سطح بالايي از فلاونوئيدها معرفی نمودند که کنجد نیز از جمله 
این گیاهان است )16(.

نوع  يك  عنوان  به   Quercetin دادند،  نشان  همكاران  و   Ruiz

فلاونوئيد باعث مهار بيان سيتويكن‌هاي التهابي مي‌شود و در نتيجه 
از شدت التهاب می‌کاهد. لذا به نظر مي‌رسد در راستای یافته‌های 
مطالعه مذکور، در پژوهش حاضر نیز وجود فلاونوئيدها در گياه 
کنجد، احتمالاً با اثرات ضدالتهابي كه از طريق مهار ميانجي‌هاي 
مربوطه است، با كاهش دوره التهاب، تسريع التيام زخم‌هاي ديابتي 

در گروه تيمار را باعث می‌شود )17(.
فروتن و تیم تحقیقاتی‌اش به بررسی اثر پالماتین در التیام زخم‌های 
پوستی در موش‌های دیابتی شده با استرپتوزوتوسین پرداخته است 
که نتایج مطالعه حاضر با یافته‌های پژوهش وی که بیان داشته‌اند 
پالماتین نیز با خاصیت ضد رادیکال آزاد سبب ترمیم زخم و تسریع 
سرعت بهبود زخم می‌گردد و به احتمال عصاره الکلی کنجد هم 

بدین ترتیب سبب التیام زخم شده است هم‌راستاست )18(.
بخش مهمي از ترميم زخم، مديون رگزايي مجدد است که برای 
تغذيه زخم و تأمين اكسيژن ضروري است. تشيكل عروق خوني در 
گروه تيمار و كنترل سالم تا روز هشتم، روند افزايشي داشته و بعد 
از آن به تدريج سير نزولي پیدا نمود. در مطالعه حاضر نيز زخم‌هاي 
گروه كنترل ديابتي، كمترين ميزان رگزايي را داشته كه اين اختلال 

بعد از درمان با عصاره الکلی کنجد احتمالاً بهبود يافته است و با 
توجه به نتایج، اختلالی در بحث آماری ایجاد نمی‌کند. با توجه به 
اينكه تشيكل عروق جديد از مويرگ‌هايي كه قبلًا وجود دارند، باعث 
افزايش تغذيه بافت و نفوذ تريكبات ضروري براي فرايند ترميم به 
محل زخم مي‌شوند و روند ترميم زخم را تسريع مي‌بخشند، در 
پژوهش حاضر نيز اثر مثبت گياه بر رگزايي، احتمالاً از جمله دلايل 

التيام بخشي در گروه‌هاي ديابتي بوده است.

■ نتيجه‌گيري
با توجه به خواص ذكر شده و نتايج بدست آمده از مطالعه، گياه 
کنجد مي‌تواند طول مدت بهبود زخم در موش‌های ديابتي را بطور 
قابل توجهي كاهش دهد و به نظر مي‌رسد، حداقل قسمتي از اثرات 
التيام بخشي گياه فوق، احتمالاً به دليل اثرات آنتي‌التهابي و تكثير 
سلولي است كه در فرايندهاي متعدد ترميم، نقش تسريعي داشته 
است. بنابراين استفاده از گياه کنجد در درمان زخم، احتمالاً باعث 
بهبود پيامد، صرف هزينه كمتر و كاهش استفاده از آنتي بيوتيك‌ها 

و مقاومت به آنها، در افراد ديابتي مي‌شود.

■ تشکر و قدردانی
بدینوسیله از زحمات کلیه اعضای گروه که بنده را در انجام این 

پروژه یاری رسانده‌اند تشکر و قدردانی می‌نمایم.
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Abstract

Introduction and Aims

Diabetes is a metabolic disorder, which is characterized by hyperglycemia resulting from defects in insulin secretion and 

impaired pancreatic function. Regarding to the medicinal properties of amaranth, this study was conducted to investigate the 

effects of amaranth on skin histomorphological changes in diabetic rats.

Materials and Methods

In this study, 48 male Wistar rats were divided into four groups (control group, sham group, first experimental group, and 

second experimental group). In these rats, an injured area of 3cm2 was created on the left spine. Wound healing was evaluated 

macroscopically.

Results

Wound healing in group that became diabetes using streptozocin, showed late recovery compared to normal wound healing 

in normal groups and wound healing in experimental groups treated with alcohol extract of sesame was accelerated compared 

to control group.

Conclusion

Results of this study showed that alcohol extract of sesame causes accelerated skin wound healing in normal and diabetic 

samples.
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