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   چکیده  پژوهشی اصیل مقاله

 22/0۱/۱398تاریخ دریافت: 

 ۱8/0۴/۱398تاریخ پذیرش: 

 مقدمه
 مختلف جوامع در عمومی سلامت پیش روی معضلات ترین مهم از یکی دندان پوسیدگی

 وتانسوکوکوس ماسترپت هاییوفیلمب یژهبه و یداس کننده یدهای تولیت باکتریفعال باشد.می

ذکور های باکتری ممیوفیلب یجادا ود.شیعارضه محسوب مین ا کننده یجادعامل ا ینتریاصل

وسط تکه  است یل ترانسفرازگلوکوز یابه نام گلوکان سوکراز  یژهو یمیآنز حضور منوط به

 باکتری gtfCو  gtfB های مؤثرشود. هدف از این مطالعه بررسی ژنکد می gtf ژن
 باشد. در تشکیل بیوفیلم پلاک دندانی می استرپتوکوکوس موتانس

  هاروش و مواد
ر نظوم. به کشت بلاد آگار استفاده شد یط، از محاسترپتوکوکوس موتانس یازجداس یبرا

 در ام شد.های بیوشیمیایی و تخمیرقند انجآزمون استرپتوکوکوس موتانس هایتایید کلنی

 تشکیل یاستیرنسطوح پلی روی بر میکروتیتر پلیت روش از استفاده با بررسی بیوفیلم این

 550ول موج در ط یدرر یزادستگاه الا یقاز طر یولهوکریستال  با آمیزی رنگ از پس و گردید

صد منتقل در1ها بر روی ژل آگارز ، نمونهPCRید. جهت بررسی محصول قرائت گردنانومتر 

 شد و بعد از رنگ آمیزی در دستگاه ژل داک مورد بررسی قرار گرفت.. 

 هایافته
 8و  gtfBن درصد( واجد ژ 30/41) هیجدا 19مورد مطالعه  نمونه 46از  ها نشان دادیافته

 اکتریدر این مطالعه بیشترین میزان رشد ب .بودند. gtfCدرصد( واجد ژن  4/17مورد )
 5/4ز و گرم بر لیتر ساکار 5/0جداشده از پلاک دندان در غلظت  استرپتوکوکوس موتانس

=pH  .حاصل شد 

 گیرینتیجه
 یاست سبب رشد باکتر ییغذا یمقند ساکارز که قند معمول موجود در رژ بنابراین

 شود. یدندان است، م یدگیپوس ی، که عامل اصلاسترپتوکوکوس موتانس

 هاکلیدواژه
 PCR ، بیوفیلم، پوسیدگی دندان،استرپتوکوکوس موتانس

 ،یفاطمهه قهره نهان *نویسنده مسئول:

علههوم  یدانشههکده  ،یولههوژیکروبیگههروه م

، واحهد همهدان ،یدانشگاه آزاد اسلام ه،یپا

 رانیهمدان، ا

 09120377859 تلفن:

  پست الکترونیک:
mozhgan.gharahkhani@gmail.com 



 

بیوفیلم در  بررسی فنوتیپی و مولکولی تولید

 استرپتوکوکوس موتانس
  

 و همکاران یقره خان

 

 98پاییز ، 24، پیاپی 3، شماره 7مجله دانشکده علوم پزشکی نیشابور، دوره  /64

 مقدمه

 پهیش روی معضهلات تهرین مههم از یکهی دنهدان پوسیدگی

 کشورهای توسهعه ویژه به مختلف جوامع در عمومی سلامت

 در کشهورهای شهایع ههایبیماری جزو حال درعین و نیافته

 و عاملی ای چندعارضه بیماری این .باشدمی نیز یافته توسعه

 سهلامت یهای حوزهپژوهش از عظیمی بخش که است مهم

 نهود بهه شناسهی را میکهروب تحقیقهات ویهژه بهه عمهومی

 ایجاد در عوامل مختلف گذاری اثر وجود با .دهدمی انتصاص

 هههایفعالیهت بههاکتری امها دنهدان پوسهیدگی پیشهرفت و

اسهترپتوکوکوس ههای مبیهوفیل ویهژهبهه اسهید تولیدکننهده

 عارضهه ایهن ی کننهده ایجهاد عامهل تهرین اصهلی 1موتهانس

 (.2، 1شود )می محسوب

گهرم مببهت،  باکتری کروی شهکل، استرپتوکوکوس موتانس

 قابلیههت فاقههد قههدرت حرکههت و دارای یههاری،هههوازی انتیبه

باشهد. می سهوکروز یهژهکردن قندهای مختلف به و یزهمتابول

 محهیط کهردن قنهدهای موجهود در هیزباکتری با متهابول ینا

 شهدن موجهب حهل یتنموده که در نها یدتول یداطرافش اس

(. 3) شهودمی ههاآن یدهها و ظهور حالهت پوسهدندان ینایم

است که به  ییهایکروارگانیسممرکب از م یوفیلم کمپلکسیب

نیهاز  ماند. تشکیل بیوفیلمتصل شده یروی سطح یکدیگر در

ا به یک سطح دارد و ازدیهاد جمعهی هبه اتصال اولیه باکتری

ههایی کهه . میکروارگانیسمدهدمی خباکتریایی به دنبال آن ر

و  استرپتوکوکوس موتانس دهند عمدتابیوفیلم را تشکیل می

هوازی با ترکیبی که در نقاط مختلهف دههان های بیباکتری

ههای بهاکتری مهذکور یوفیلمب یجهاداباشند. متفاوت است می

 یهابهه نهام گلوکهان سهوکراز  یهژهو یمهیآنز حضهور منوط به

عضههوی از نههانواده  یمآنههزایههن اسههت.  یهل ترانسههفرازگلوکوز

این باشد. می GH70به  موسوم یدرولازهاه یکوزیدگلیمی آنز

                                                           
1 Streptococcus mutans 

 ههاییهدر سهو یههای مختلفهینهآم یددارای تعداد اس یمآنز

 1100-1700 دارای یهانگینباشد امها بهه طهور میمختلف م

گلوکان  (.5، 4شوند )کد می gtfو توسط ژن اسیدآمینه بوده 

های مختلف یوندپ یقواحدهای گلوکز از طر سوکراز با اتصال

موسهوم بهه  یهژهو یمرهمهوپل یهکسهنتز  موجهب از نوع آلفا

چسهبناک  یدسهاکار یهمهوپل یهنا ترشهح شهود.یگلوکان م

 یههریموجههب شههکل گ اسههترپتوکوکوس موتههانس توسههط

ها به سطح دندان محکم آن و اتصال ین باکتریهای ایوفیلمب

به طور معمهول دارای سهه  استرپتوکوکوس موتانسشود. یم

نامیده  gtfDو  gtfB ،gtfC گلوکان سوکراز است کهیم نوع آنز

شهده  نام کد ینبا هم ییهاتوسط ژنشوند. این سه آنزیم می

 یهقبا اتصال واحهدهای قنهدی ازطر یببه ترت Dو  Bکه نوع 

یهر محلهول و غ( انهواع 61و آلفها )( 31) های آلفهایوندپ

 C کنند اما نهوعیگلوکان را سنتز م یدساکار یمحلول هموپل

 محلهول یهرگلوکهان سهوکراز ههر دو نهوع محلهول و غ یمآنز

عوامهل محیطهی و فهردی (. 7، 6) کنهدیگلوکان را سنتز مه

مانند رژیم غذایی، قرارگیهری در معهرف فلورایهد، بهداشهت 

تواننهد بهر روی توزیهع ل ایمنی میدهان، جریان بزاق و عوام

نهد یجاد پوسهیدگی دنهدانی تهرثیر بگذارمیکروفلور دهانی و ا

، فرد را حفره دهان استرپتوکوکوس موتانس میزان بالای(. 8)

دههد کهه قرار مهیبرای ابتلا به پلاک دندان پرنطر  در گروه

در ههر  اسهترپتوکوکوس موتهانس ها براساس میزاناین گروه

ههای مختلفهی همچنین ژن متفاوت است. ادیکشور و هر نژ

در ایجاد بیوفیلم پلاک دندانی در این باکتری نقش دارنهد. از 

بررسهی این رو این مطالعه برای اولین بار در شهر همدان به 

در  اسهترپتوکوکوس موتهانس بهاکتری gtfB/Cهای مهؤثر ژن

 پردازد.تشکیل بیوفیلم پلاک دندانی می

 هامواد و روش

 هامونهتهیه ن
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ی های پلاک دندانی افهراددر این مطالعه تجربی سوآپ نمونه

پزشکی سیب )پاسهتور ماه به کلینیک دندان 3که طی مدت 

شهههر همههدان( مراجعههه نمودنههد، جمههع آوری شههد. سههپس، 

ی تایوگلیکولات )شرکت مهرک ها در محیط نگهدارندهسوآپ

برای  افت.آلمان( قرار گرفت و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال ی

، از محیط کشت بلاد آگار استرپتوکوکوس موتانسجداسازی 

درجهه  37هها بعهد از کشهت در دمهای استفاده شد و نمونهه

 ساعت انکوبه شد.  48گراد به مدت سانتی

 استرپتوکوکوس موتانسهای تشخیصی باکتری تست

اسهترپتوکوکوس ههای مشهکوک بهه به منظهور تاییهد کلنهی

تشکیل شده بر روی محیط کشت، لام های ، از کلنیموتانس

میکروسکوپی تهیه و رنگ آمیزی گرم انجام شد. با مشهاهده 

ههای بیوشهیمیایی کاتهالاز، های گرم مببهت، آزمهونکوکسی

ر قنهدهای مهانوز، سهوربیتول، سالیسهین، ههاکسیداز و تخمی

نجهام های جداشده اهالوز، لاکتوز و مانیتول یر روی سویهتره

ههای مهانیتول، لاکتهوز، هویت شهد. آزمهونو باکتری تعیین 

مببهت بودنهد،  استرپتوکوکوس موتانس هالوزسالیسین و تره

، 9)های مهانوز، کاتهالاز و  اکسهیداز  منفهی بودنهد اما آزمون

10.) 

 تشکیل بیوفیلم

 PTCCبها  استرپتوکوکوس موتانس باکتری استاندارد سوش

بهه  یهرانا یو صهنعت یعلمه یههاسازمان پژوهشاز  35668

 یونسوسپانسه ییههجههت ته صورت لیوفلیزه تهیه گردیهد.

سههاعته  24کشههت  CFU/ml 810×5/1 معههادل یکروبههیم

با  یونیسوسپانسباکتری بر روی بلاد آگار انجام شد و سپس 

 گشت. یهته ینرمال سالنمک فارلند در  5/0 کدورت

هههای بههاکتری منظههور بررسههی تشههکیل بیههوفیلم کلنههیبههه 

هههای دنههدانی جداشههده از پههلاک کوکوس موتههانساسههترپتو

اسهتیرن اسهتفاده شهد، ابتهدا نانه پلهی 96از پلیت  بیماران

نمهوده،  یههته مهک فارلنهد یمرا طبق استاندارد نه هایباکتر

و درصهد  2 روزاکابهه همهراه سه مهایع BHI یطسپس از مح

بهه  درجهه 37و در انکوبهاتور شد  یحها تلقبه چاهک یباکتر

از  یفههههقههرار داده شههد. بههرای کنتههرل من سههاعت 48مههدت 

 35688 سههویهتههازه و بههرای کنتههرل مببههت از  هههاییطمحهه

PTCC بیوفیلم مببت استفاده شهد.  استرپتوکوکوس موتانس

های جهت نارج سانتن سلول انکوباسیون، ساعت 48بعد از 

 تببیهت و جههت یههتخل یهها بهه آرامهچاهک یهمهمنفرد 

 یکرولیتهر بههم 200 یزانص به منال لمتانو ی،باکتر یوفیلمب

اتهاق  یهها اضهافه شهده و در دمهابه چاهک یقهدق 10مدت 

 یسهتالرنهگ کرمیکرولیتهر  200 یهه،قرارگرفت. بعهد از تخل

در مجهاورت  یقهدق 20شده و به مدت افزوده  درصد 1 یولهو

رنهگ و  یهه. بعهد از تخلگرفهت اتهاق قهرار یرنگ و دمها ینا

 یالگلاس یکاست یداس لیترمیکرو 200 ،شستشو با آب مقطر

هها بها چاهک یرا به آن اضافه نموده و جذب همهد درص 33

 نهانومتر، قرائهت شهد 550مهوج  لدر طو ریدر الایزا دستگاه

(11.) 

 DNAاستخراج 

هههای گههرم مببههت از کیههت بههاکتری DNAجهههت اسههتخراج 

( اسههتفاده Cinna Pure DNA KIT-PR881614سههیناژن )

 شد. 

 درجهه 95مرحله دناتوراسیون اولیهه در  :PCRبرنامه آزمون 

 95ی دناتوراسهیون دقیقهه، مرحلهه 5گراد بهه مهدت سانتی

 درجهه 58ثانیه، مرحله اتصال  40گراد به مدت درجه سانتی

درجهه  72ط هدقیقهه، مرحلهه بسه 1گهراد بهه مهدت سانتی

چرنهه( و مرحلهه  40دقیقهه )تعهداد  2گراد به مدت سانتی

دقیقهه بهود.  7گهراد بهه مهدت نتیدرجه سها 72بسط نهایی 

در  مههورد اسههتفاده (NCBIعمههومی ) یمرهههایمشخصهات پرا

 (.12( ذکر شده است )1جدول )
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 موتانس استرپتوکوکوس باکتری PCRیمرها برای انجام واکنش مشخصات پرا -1جدول 

 پرایمر 3'به  5' توالی طول باند محصول

bp 517 ACT ACA CTT TCG GGT GGC TTG G GtfB-F 

bp 517 CAG TAT AAG CGC CAG TTT CAT C GtfB-R 

bp 206 CTC AAC CAA CCG CCA CTG TT GtfC-F 

bp 206 GGT TTA ACG TCA AAA TTA GCT GTA TTA GC GtfC-R 

 

 PCR مراحل 

 بها حجهم 1مرازیپل اییرهواکنش زنج یلاستر هاییکروتیوبم

واکهنش ذکهر  با استفاده از نسبت مهواد یترکرولیم 25 نهایی

توسهط  PCR(. آزمهون 12یهد )گرد یههته 2شده در جهدول 

 سهوشاز انجهام شهد. BIORAD دستگاه ترموسهایکلر مهدل 

 35688PTCC با استرپتوکوکوس موتانسباکتری  استاندارد

به عنوان کنترل  یران(ا یو صنعت یعلم یهاسازمان پژوهش)

 شهد.  اسهتفاده منفهی کنتهرل عنوان به مببت و از آب مقطر

هها بهر روی ژل آگهارز ، نمونههPCRجهت بررسهی محصهول 

یابند و بعد از رنگ آمیهزی در دسهتگاه ژل درصد انتقال می1

    مورد بررسی قرارگرفت. BIORADداک مدل 

 

 باکتری PCRانجام  یبرا شده یهته یهانسبت -2جدول 

 استرپتوکوکوس موتانس

 (میکرولیتر) مقادیر ماده

 Forward 5/1 یمرپرا

 Reverse 5/1 یمرراپ

DNA 5/2 

Master mix 5/12 

 7 آب مقطر سترون

 25 ییحجم نها

                                                           
1  Polymerase Chain Reaction (PCR) 

 

 رشیید بییاکتریمییواد و اوامییل مییؤ ر در  تعیییین

 استرپتوکوکوس موتانس

 ا ر منبع کربن -

ای کهه بیشهترین )سهویه اسهترپتوکوکوس موتهانس بهاکتری

در تشکیل بیوفیلم داشت( در شرایط اسهتریل در  ODمیزان 

ههای آلمهان( حهاوی غلظت Merk) BHIت مهایع محیط کش

عنهوان شهاهد(، صهفر )بهه ههایمختلف قنهد سهاکارز: غلظت

گرم بهر لیتهر کشهت داده شهد و تهاثیر  5/0و  25/0، 125/0

های ساکاروز بر روی رشد این بهاکتری مهورد مطالعهه غلظت

سهاعت کهدورت سهنجی در  24قرار گرفت. پهس از گذشهت 

تر تفاده از دستگاه اسهپکتروفتومنانومتر با اس 630طول موج 

 انجام گرفت.

 رشد یمنحن یمترس -

 30در دمهای  یط نوترینت مهایعمح درپس از کشت باکتری 

نوری در طهول مهوج  یری جذبگراد، با اندازه گیدرجه سانت

( UV-Visible) اسهپکتروفتومتر نانومتر توسط دسهتگاه 630

 یمنحنه و یهریبار بعد از کشت اندازه گ یکساعت  4 در هر

 .یدشده رسم گرد یه جداسازیرشد سو

 بهینه رشد pHتعیین  -

، از بهینه رشد باکتری جداسهازی شهده pHبه منظور تعیین 

، 5/4مختلهف ) pH ههایبا دامنه مایع ینتکشت نوتر یطمح
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ساعت کهدورت  24( استفاده گردید. پس از گذشت 8و  7، 6

گاه نهانومتر بها اسهتفاده از دسهت 630سنجی در طهول مهوج 

 اسپکتروفتومتر انجام گرفت.

و  SPSSنهرم افهزار  24 نسهخههای آماری با اسهتفاده از داده

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. tآزمون آماری 

 هایافته

 نساسترپتوکوکوس موتا نتایج این مطالعه نشان داد باکتری

ندان دپوسیدگی  عاملترین مهم مورد 46درصد(  41/75با )

 وتانساسترپتوکوکوس م رود. همچنین تعدادشمار میبه

 31درصد(  4/67شناسایی شده در این مطالعه در مردان )

اد مورد بود. توزیع سنی افر 15درصد(  6/32مورد و زنان )

 نشان داده شده است.  3جدول مورد مطالعه در 

 

 نتایج توزیع سنی بیماران -3جدول 

 درصد  فراوانی میانگین سنی

7-10 64/1 

11-20 56/6 

21-30 03/18 

31-40 28/27 

41-50 11/14 

51-60 67/19 

61-70 56/6 

 

 

 های جنسباکتری ،استرپتوکوکوس موتانسپس از 

 یهاگونه یرسادرصد( و  03/18)با  1لاکتوباسیلوس

 مانند یگرم مببت یهایکه شامل باکتر یاییباکتر

                                                           
1  Lactobacillus 

موثر در  یعوامل بعددرصد(  56/6و ... با ) 2ایستالاکتینوم

 (.4شوند )جدول پلاک دندان محسوب می یجادا

 

 ییایمختلف باکتر هایو درصد گونه یفراوان -4جدول 

 عامل پلاک دندان

نوع 

 باکتری

استرپتوکوکوس 

 موتانس

دیگر  لاکتوباسیلوس

 هاگونه

 مجموع

 61 4 11 46 فراوانی

 100 56/6 03/18 41/75 درصد

 

 نتایج تشکیل بیوفیلم

د دا ها نشانتولید بیوفیلم در پلیت میکروتیتر توسط باکتری

بیشترین  43/1با میزان جذب نوری  19باکتری شماره 

  .(1باشد )نمودار میزان تولید بیوفیلم را دارا می

 آنالیز واریانس و همچنین آزمون 5بر اساس نتایج جدول 

Tukey ن انجام گرفته میزاP-value ل بیوفیلم برای تشکی

با روش میکروتیتر برابر  سترپتوکوکوس موتانساباکتری 

باکتری  46باشد. به بیان دیگر میانگین جذب می 000/0

 از وباشد مورد بررسی در مقایسه با نمونه کنترل متفاوت می

  (.p< 05/0دار است )نظر آماری معنی

 PCRنتایج 

هت شناسایی و تعیین ژن ج PCRبر اساس نتیجه آزمایش 

gtfB/C  ایزوله مورد مطالعه تنها  46مشخص گردید که از

 4/17مورد ) 8و  gtfBدرصد( واجد ژن  30/41جدایه ) 19

 PCR( نتیجه آزمون 1بودند. شکل ) gtfCدرصد( واجد ژن 

شان ههرا ن gtfB/Cهای نژهای مببت از نظر حضور نمونه

 gtfB ،bpرای ژن تکبیر شده ب DNAدهد. طول قطعه می

 (.2بود )شکل  gtfC ،bp 206و برای ژن  517

 

                                                           
2  Actinomycetales 
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 نانومتر 550در طول موج  یبه صورت جذب نور هایباکتر لمیوفیب لیتشک جینتا  -1نمودار 

 

 مقدار جذب ANOVAآنالیز واریانس  -5جدول  

 اریسطح معناد Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات های مختلفغلظت 

 000/0 438/3 692/370 45 134/16681 بین گروهی

 - - 829/107 92 271/9920 درون گروهی

 - - - 137 406/26601 مجموع

 

 
رپتوکوکوس است: کنترل مببت )bp 100  ،+Cنشانگر  L. از سمت چپ gtfBمربوط به ژن  PCRنتایج  -1شکل

با طول  gtfB از نظر وجود ژن 10و  9، 5، 3های نه: کنترل منفی )آب مقطر(، نموPTCC،) -C 35688 موتانس

 باشند.مببت می bp 517باند 

     1     2     3     4     5    6    7    8    9    10  11  12   13  14  15   16  17  18   19   20  21  22    23  24  25  26 27    28  29  30    31  32   33  34  35   36 37   38   39  40  41  42   43  44  45   46    شاهد
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کنترل  C- کنترل مببت ، چاهک  C+ ، چاهک bp 100نشانگر  Lاز سمت چپ . gtfC مربوط به ژن PCR جینتا -2شکل

 .باشندیمببت م bp  206با طول باند gtfCاز نظر وجود ژن  5و  4 یهاچاهک ،یمنف

 

 

 های مختلف ساکارزا ر غلظت

با افزایش غلظت ساکارز در محیط، رشد باکتری نسبت به 

رشد،  یزانم یشترینطوری که ببهنمونه شاهد افزایش یافت. 

ید مورد استفاده مشاهده گردساکارز  غلظت یندر بالاتر

مقایسات چندگانه  Tukey(. طبق آزمون آماری 2ر )نمودا

های بیشتر ی در غلظت(، افزایش رشد باکتر6 )جدول

دار ساکارز در مقایسه با گروه کنترل از نظر آماری معنی

 (.p< 05/0است )

 

 
 استرپتوکوکوس موتانس باکتری رشد بر ساکارز مختلف هایاثر غلظت -2نمودار 
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 Tukeyجدول مقایسات چندگانه  -6جدول 

غلظت ساکارز 

 )گرم بر لیتر(

غلظت 

ساکارز )گرم بر 

 لیتر(

ف اختلا

 میانگین

 انحراف معیار
p-value  درصد 95فاصله اطمینان 

 کران بالا کران پایین

 - 897/0 7036/0 014/0 09586/0 - 39667/0 125/0 (نمونه شاهد)

25/0 24667/1 - 09586/0 000/0 5536/1- 9397/0 - 

5/0 04667/2 - 09586/0 000/0 3536/2 - 7397/1 - 

 7036/0 0897/0 014/0 09586/0 39667/0 (نمونه شاهد) 125/0

25/0 85000/0 - 09586/0 000/0 1570/0 5430/0 

5/0 65000/1 - 09586/0 000/0 9570/1 3430/1 - 

 - 5536/1 9397/0 000/0 09586/0 24667/1 (نمونه شاهد) 25/0

125/0 85000/0 09586/0 000/0 5430/0 1570/1 

5/0 80000/0 - 09586/0 000/0 1070/1 - 4930/0 

 3536/2 7379/1 000/0 09586/0 04667/2 (نمونه شاهد) 5/0

125/0 65000/1 09586/0 000/0 3430/1 9570/0 

25/0 80000/0 09586/0 000/0 4930/0 1070/1 

       

 منحنی رشد

 سویه شود،یمشاهده م 3نمودار همان طور که در 

 هایعتجداسازی شده در سا استرپتوکوکوس موتانس

 یتمیساعت پس از کشت به فاز لگار 4 حدود رشد و ییابتدا

فاز  یانساعت با پا 24پس از  یبررس یه مورد. سویدرس

 .یدگردرکود  وارد فاز یتمیلگار

 

 

 
 استرپتوکوکوس موتانس هیرشد سو یمنحن -3نمودار 

  



 ی و همکارانقره خان

 

بررسی فنوتیپی و مولکولی تولید بیوفیلم در 

 استرپتوکوکوس موتانس

 

 98پاییز ، 24، پیاپی 3، شماره 7وم پزشکی نیشابور، دوره مجله دانشکده عل /71

 بهینه pHنتایج 

استرپتوکوکوس   سویه به دست آمده نشان داد که یجنتا

بیشترین میزان رشد را دارد اما با  pH 5/4در  موتانس

 (.4یابد )نمودار رشد آن نیز کاهش می pHافزایش 

 

 
 وتانسماسترپتوکوکوسبهینه رشد باکتری  pHمنحنی  -4نمودار

 

حفره دهان سبب ایجاد شرایط مؤثر  pHبنابراین کاهش 

و تشکیل  استرپتوکوکوس موتانس جهت افزایش فعالیت

 گردد.دان و افزایش پوسیدگی دندان میپلاک دن

   بحث

 بر میکروتیتر پلیت روش از استفاده با مطالعه بیوفیلم این در

 آمیزی رنگ از پس و گردید تشکیل استیرنی سطوح پلی روی

یهد. قرائهت گرد یدرر یزادستگاه الا یقاز طر یولهوکریستال  با

ج نشان داد میزان جذب نوری بیهوفیلم تولیهدی توسهط نتای

جداشهده از بیمهاران بها اسهترپتوکوکوس موتهانسهای نمونه

یکدیگر متفاوت بوده و بیشهترین میهزان جهذب مربهوط بهه 

 43/1بهه مقهدار  19شماره  استرپتوکوکوس موتانسباکتری 

 باشد. در ایران مطالعات زیادی بهرای شناسهایی مولکهولیمی

با  استرپتوکوکوس موتانسدر باکتری  gtfCو  gtfBژن حدت 

صورت نگرفته است. لذا در این مطالعهه بهه  PCRاستفاده از 

های دندان در سنین های مذکور در ایجاد پوسیدگینقش ژن

 (. 3جدول مختلف اشاره شده است )

در فرآینههد تولیههد پلیمرهههای گلوکههان و اتصههال  gtfهههای ژن

باشهند. افهزایش زیهادی مهی باکتری به سطوح دارای اهمیت

نی ها در حالت بیوفیلم نسبت به فهرم پلانکتهومقدار بیان آن

ای هکند. یوشیدا و همکاران در مطالعاین موضوع را تایید می

 در حالت بیوفیلم چههار gtfBنشان دادند که میزان بیان ژن 

(. 13یابهد )برابر نسهبت بهه حالهت پلانکتونیهک افهزایش می

دهد که این ژن از نظر انتشار عوامل شان میها دیگر نبررسی

 باشد.های متفاوت میحدت و ایجاد پلاک دارای فراوانی

ی هههههههناسایهت شهجههه PCRر از روش هق حاضهههدر تحقیهه

د. هتفاده شههسها سهاسترپتوکوکوس موتانه  gtfB/C ایهژن

 30/41) یههجدا 19مهورد مطالعهه  نمونه 46که از طوری به

درصهد( واجهد ژن  4/17مهورد ) 8و  gtfBدرصد( واجهد ژن 

gtfC بودند. 

هههای موتاسههین در صههالحی و همکههارانش بهها جسههتجوی ژن

ا ایزوله شهده از بیمهاران ایرانهی و به استرپتوکوکوس موتانس

 دریافتنهههد کهههه شهههاید موتاسهههین PCRاسهههتفاده از روش 

ناصههیت آنتاگونیسههتی در دارای اسههترپتوکوکوس موتههانس

 .(14باشند )ها میمقابل رشد دیگر باکتری

با بررسی روی کودکهان  2013قاسم پور و همکاران در سال 

ساله اعلام نمودند کهه فراوانهی بیهوفیلم پهلاک دنهدانی  4-6

، بهه مراتهب اسهترپتوکوکوس موتهانستشکیل شهده توسهط 

 65از )در حهدود  بهود 1از استرپتوکوکوس سهوبرینوسبیشتر 

 (.15درصد جداسازی شد ) 6/75ادرصد( و در کودکان ناقل 

اسههترپتوکوکوس ان دلال و همکهاران بهها بررسهی نقهشسهلط

 5-3به عنوان پاتوژن اصلی پوسهیدگی در کودکهان  موتانس

سال حساس و مقاوم به پوسیدگی دندان دریافتند که میزان 

بها سهن بیمهار و میهزان  استرپتوکوکوس موتهانسجداسازی 

مصرف مواد قندی بطور کامل مرتبط است و موجب افهزایش 

                                                           
1  streptococcus sobrinus 
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(. در 16گهردد )اکتری و کلونیزاسهیون آن مهیابتلا به این به

شناسایی شده  استرپتوکوکوس موتانسمطالعه حاضر تعداد  

 15درصهد(  6/32مورد و زنان ) 31درصد(  4/67در مردان )

 مورد بود.

 در این مطالعه با مطالعات PCRنتایج به دست آمده با روش 

 ایهنهایی دارد که محققین دیگر در نقاط مختلف دنیا تفاوت

های فرهنگی در اسهتفاده انتلاف ممکن است به علت تفاوت

از مسواک و نخ دندان، نوع رژیم غذایی و وضهعیت بهداشهت 

 (.16دهان و دندان باشد )

داده اسههت کههه مقههدار و  نشههانبوزیههک و همکههاران  عهههمطال

ههای یمآنهز یدتول و در رشد یمنبع کربن، نقش مهم یتماه

نبع م(. در مطالعه حاضر تاثیر 17ید )نمایم یفاا ینارج سلول

اسههترپتوکوکوس کههربن )سههاکارز( بههر میههزان رشههد بههاکتری

در چهار غلظت مختلهف بررسهی گردیهد کهه نتهایج  موتانس

نشان داد با افزایش غلظت ساکارز میهزان رشهد بهاکتری بهه 

یابد و سبب صورت کدورت در محیط کشت مایع افزایش می

گردید. از آنجها کهه  نانومتر 630افزایش جذب در طول موج 

د هباشهسفراز میهههساکارز سوبسترای آنهزیم گلوکوزیهل تران

توان گفت که افهزایش غلظهت سهاکارز در محهیط سهبب می

 گردد.افزایش فعالیت این آنزیم می

 pH ها تا حهد زیهادی تحهت تهاثیررشد و بقا میکروارگانیسم

مهورد  pH هها از نظهرمیکروارگانیسهم گیهرد.محیط قرار مهی

طوری که در مطالعه حاضر نیز . بهزشان با هم تفاوت دارندنیا

کشههت سههبب افههزایش رشههد بههاکتری محههیط pHکههاهش 

گردید. در این مطالعهه میهزان رشهد استرپتوکوکوس موتانس

اندازه گیری شد که نتهایج نشهان  pHباکتری در چهار سطح 

بههود و بهها  5/4اسههیدی  pHداد بیشههترین رشههد بههاکتری در 

میزان رشهد بهاکتری نیهز کهاهش یافهت.  محیط pHافزایش 

 یریگیجهنت

 های جدیهد بهرای شهنانت کامهلدر راه پیشرفتبطور کلی 

 هها یهافتن راهکارههایهای دندانی و محو کامل آنپوسیدگی

ایجهاد  های دندانی و عواملکجدیدی برای کاهش موارد پلا

گردد کهه بهه بررسهی پیشنهاد می ها ضرورت دارد.آن هکنند

میکروبههی بههر مههاده بیههوفیلم متشههکل از انههواع  مههواد ضههد

هههای دههانی بههه منظهور کههاهش پوسههیدگی و اسهترپتوکوک

بیوتیکی این بهاکتری، هرسهاله انجهام شهود تها پروفایل آنتی

شهود شیوه درمانی مناسب ارائه گردد. همچنین پیشنهاد می

 ههایباکتری یبه طور انتخاب هایوتیکبا استفاده از پروببتوان 

دههان را  یکروبهیدنهدان را مههار و فلهور م یدگیسهپو عامل

های ایههن مطالعههه عههدم از جملههه محههدودیت کههرد. یلتعههد

ها و و عدم همکاری بیمارسهتان نمونه یآوردر جمعهمکاری 

  مراکز دندانپزشکی بود.
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Introduction 

Tooth decay is one of the most important problems facing general health in 

different societies, the activity of acid-producing bacteria, especially 

streptococcus mutants, is the main cause of this complication. The creation 

of the biofilms of the bacterium is subject to the presence of a specific 

enzyme called glucan sucrase or glucosyltransferase, coded by gtf gene. 

The aim of this study was to evaluate the genes of GtfB and GtfC of 

streptococcus mutants in the formation of dental plaque biofilm. 

Materials and Methods 

Blood agar was used to isolate streptococcus mutants.,. In this study, the 

biofilm was formed on a polystyrene surface using a microtiter plate and 

stained with a crystal violet through an ELISA reader at a wavelength of 

550 nm. In order to confirm streptococcus mutants colonies, biochemical 

and fermentative tests were performed., the samples were transferred to 1% 

agarose gel and examined after dye gel staining. 

Results 

The results showed that out of 46 samples, 19 isolates (41.30%) had gtfB 

gene and 8 (17.4%) had gtfC gene. In this study, the highest growth rate of 

streptococcus mutants isolated from tooth plaque was obtained at a 

concentration of 0.5 g / L sucrose and pH = 4.5.  

Conclusion 

Therefore, sucrose sugar, which is commonly found in the diet, causes the 

growth of streptococcus mutants, which is the main cause of dental caries. 
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