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 مقدمه

ه باترين نانوموادی هستند کاه نانوذرات نقره، از جمله جذاب

صورت گسترده در طیف وسیعی از مقاصاد زيسات پزشاکی 

ی فناااوری نااانو بااه تمااام کلاا بااه طااورشااوند. اسااتفاده می

ناانو اطالا   عرصه کاار در مقیااس های پیشرفته درفناوری

ا تا 1کار باا ماوادی در ابعااد  ،شود. منظور از اين مقیاسمی

100nm و  هاای بیولوژياک(. ناانوذرات باه روش1)باشد می

مشوند. در روش بیولوژيک، میکروارگانیسشیمیايی تولید می

وسیله سیستم  ها قادر هستند بهها و قارچیهايی چون باکتر

 متابولیک خود، نانوذرات فلازی را تولیاد کنناد، بارای م اال

کند قاادر که در معادن نقره زندگی میباکتری پسودوموناس 

یزه تاابولين کار را با ما ت تا نانوذرات نقره را تولید کند کهاس

ه روش دهد. نانوذرات باه وسایلهای نقره انجام میکردن يون

(. در روش شایمیايی 2شاوند )بیولوژيک به سرعت سنتز می

بااه وساایله اسااتفاده از علااوم ماادرن و فرآيناادهای پی یااده 

ايان روش تولیاد شوند. از نانوذراتی که در نانوذرات تولید می

آنتای  توان به نانوذرات نقره که به دلیل خاوا می شوندمی

رود، به کار می هاال در مقاصد پزشکی و درمان عفونتباکتري

ر ک د(. از امتیاازات اساتفاده از روش بیولوژيا4، 3نام بارد )

ات در از ايان ناانوذرتوان به اساتفاده تولید نانوذرات نقره می

ی همانناد سارطان و روناد دارورساانی آن هايدرمان بیماری

  .نمودره اشا

هاا از هاای بیوسانتزی کاه در آنبه تازگی اساتفاده از روش

و ياا حتای عصااره هايی م ل باکتری و قاارچ سممیکروارگانی

قابل ها شود، متداول شده است، اين روشگیاهی استفاده می

و نیااز باه  شاوندای انجاام میقبول و با روش ارزان و سااده

کنند. از مزاياای روش های سنتز پی یده را برطرف میروش

 تر، سازگاری با محیط زيست وتوان به هزينه کمبیوسنتز، می

ها نیازی در اين روش (.7، 5تولید در مقیاس بالا اشاره کرد )

به استفاده از دما و فشار بالا و هم نین ترکیباات شایمیايی 

نشان داد که نتايج حاصل از مطالعات برخی محققین  نیست.

اثارات مهااری  تولید شده توسط برخی گیاهاننانو ذره نقره 

سارطانی نسابت های بیشتری نسبت به نوع تجاری بر سلول

از آنجاا کاه میازان زيسات  (.7، 6) به نوع سلولی سالم دارد

ها شی از ايان ذرات بار میکروارگانیسامسازگاری و سمیت نا

ذرات لذا برآورد تواناايی ناانو ،بطور کامل مشخص نشده است

با توجه باه ناوع سیساتم زيساتی درگیار و درن مکانیسام 

نو در ايان ذرات هم نین ابعاد ناا حائز اهمیت است. ،واکنش

باعث عبور آسان از غشاای بیولوژياک و اثار بار فیزيولاوژی 

سلول شده اسات بطوريکاه باا کااهش قطار، ساطح تمااس 

ی و قادرت نفاوذ ايان ذرات بیشاتر افزايش يافته و اثرگاذار

ذرات نیز بر میزان سطح تماس و رهاايش شود. شکل نانومی

ها باه پروتئین از آنجا که تمايل يون نقره اثرگذار خواهد بود.

های نون تیز بیشتر اسات از ايان رو تمايال چسابندگی لبه

مجماوع (. 8) ذرات مکعبی يا م ل ی شکل بیشتر خواهد بود

ای مناسا  جهات نقره را به مااده ذراتنانو ،های فو ويژگی

کاربردهای پزشکی تبديل کرده است. از ديرباز تاکنون نقاره 

است. اتصال  ت يافتهبه علت خوا  ضد باکتريايی خود شهر

ی حااوی گاوگرد در ساطح غشاای هاااين ذرات به پروتئین

هااا، امکااان ورود و تغییاار در مورفولااوژی و زنجیااره باکتری

کند و در نهايت با اثرگاذاری بار میتنفسی باکتری را فراهم 

 شاود.لولی منجر باه مارگ عامال بیگاناه میفرآيند مرگ س

باااا اتصاااال باااه هاااا نقاااره عااالاوه بااار باکتری ذراتناااانو

ها باه ها مانع از اتصال آنهای سطحی ويروسگلیکوپروتئین

ای عده شوند.های میزبان و در نهايت مرگ ويروس میسلول

بر اين باورند که عدم سمیت و ضد باکتريايی بودن ناانوذرات 

اسات. البتاه ها شاده نقره سب  بروز رفتار ضد التهابی از آن

تهااابی و مهااار فعالیاات های الکاااهش تولیااد سااايتوکاين

را در بروز اين رفتار  (α) اينترفرون گاما و فاکتور نکروزی آلفا

نااانوذرات نقااره در مقااادير بااالاتر . نبايسااتی ناديااده گرفاات
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ب  اثاارات مخرباای باار میتوکناادری دارد و ساا mg/kg200از

نانوذرات نقاره هام (. 8) شودايجاد راديکال آزاد اکسیژن می

 شوند و بر فرآيند انعقادکت میچنین سب  کاهش تجمع پلا

جاه باه مطالا  ذکار شاده ناانوذرات باا تو .موثر هستند نیز

های متفااوتی وارد بادن انساان شاوند از توانند به طريقهمی

جمله دساتگاه تنفسای، پوسات، دساتگاه گوارشای و اغلا  

تحقیقاتی بارای ارزياابی تارثیرات سامی ناانوذرات نقاره در 

تخمادان، بیهاه، قلا ، ساد سیستم تنفسای، کلیاه، کباد، 

انجاام شاده  هاسااير انادام های خاونی ومغزی، سلولخونی

است. اما مطالعاتی که اثر نوع بیولوژياک را بار بافات هادف 

از  قرار دهد کمتر مورد توجه قرار گرفته اسات. بررسی مورد

ی مکانیسم سامیت ايان ناوع اين رو مجهولات زيادی درباره

ز سمی و غیر سامی آن و ومیزان دنانوذره نقره )بیولوژيک(، 

تغییرات مورفولوژيک ايجاد کننده بار بافات وجاود دارد کاه 

ها بار ی مخاطرات آنهايی دربارههنوز روشن نیست و نگرانی

(. لاذا باا توجاه باه 9-15) انسان و محیط زيست وجود دارد

مطالعااات گذشااته محققااین و تعیااین اثاارات نااانوذرات در 

حقیق حاضر بررسای روناد سامیت های بدن، هدف از تبافت

سلولی و تغییرات بافتی در ناوزادان ماادران دريافات کنناده 

دوزهای متفاوت نانوذرات نقره تولید شده به روش بیولوژيک 

 باشد.می

 هامواد و روش

 تولید نانوذرات نقره

هاای ابتدا نمونه قاارچ از مرکاز پژوهشای فنااوری و فرآورده

ری شاد.  شاماره کلکسایون میکروبی دانشگاه تهران خريادا

بیوماس سلولی به وسیله . باشدمی UTMC5026قارچ مذکور 

دقیقاه از محایط  10به مدت  rpm1500 سانتريفیوژ در دور

تولید ناانوذرات  برایکشت جدا و سوپرناتانت به دست آمده 

نقره بررسی گرديد. جهت تولید ناانوذرات نقاره، ساوپرناتانت 

باا غلظات  mL 100ر ارلان حاصل از قارچ ماورد آزماايش د

 v/v1%  از محلول نیترات نقره در حجم نهاايی mM 1 نهايی

درجه  30خانه شیکردار در دمای مخلوط شد و نمونه در گرم

سااعت قارار داده  24باه مادت  rpm150 سانتی گراد و دور

شد. نتیجه اين آزمون با تغییار رنام محایط کشات در اثار 

مورد بررسی قارار گرفات. نقره ذرات تجمع خارج سلولی نانو

های مورد استفاده شامل انکوباسیون محیط کشات باه شاهد

 (.16) تنهايی و يون فلز در آب مقطر بود

 ذراتبررسی تولید نانو

 ،اساککتروفتومتریهاای تولید نانوذرات نقره بوسایله تکنیک

میکروسکوپ الکترونای عباوری ماورد و پراش پرتوی ايکس 

  IC50میازان کاه MTTتست  هه بتوج با بررسی قرار گرفت.

محایط  ml3با ه نانوذر ml1ابتدا  نشان داد،را در چاهک دوم 

باا وزن  صحرايی موشگرديد. بر اساس اينکه کشت مخلوط 

 دارد،خاون ش وزن بادندرصد  10 گرم به میزان 250حدود 

محاسابه و جهات  ml 6–8و دوز سامی 4–3 دوز غیر سامی

دوزهاای سامی و غیار ر جهت بررسی اث گرديد. آمادهتزريق 

 سار 18تعاداد  مغازبر بافات بیولوژيک نانوذرات نقره سمی 

خريداری  موسسه رازینژاد ويستار از از ماده صحرايی موش 

. جهت تطبیق با شرايط به مدت يک هفته قرنطیناه شادند و

 3به تصادفی  شکلبه ، وزن کشیپس از  صحرايی هایموش

صاورت هفتگای  های صاحرايی باهموشتقسیم شدند. گروه 

های مورد نیااز ناانوذرات بارای غلطت دوز وشده وزن کشی 

 هاایموش بنادی گاروه د.گرديامحاسابه هاا جديد آنوزن 

 ات نقاارهدوز غیاار ساامی نااانوذرشااامل کنتاارل،  صااحرايی

به منظاور  بود. بیولوژيکنقره  اتدوز سمی نانوذر، بیولوژيک

هات ج. موش صحرايی نار اساتفاده شاد بارداری از دوايجاد 

اساتفاده پلان واژنای و وزن کشای از مشاهده تايید بارداری 

 4تزرياق طای  تزريقای،نانوذرات دلیل افزايش حجم  بهشد. 

و  باه روش درون صافاقی (ی پیاپیهفته دوبار در  2) مرحله

پاس از تولاد تاه هف دوشاد. انجاام هفته آخر بارداری  2در 
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ور های صاحرايی و اتماام دوره شایرخوارگی، باه منظاموش

از  گیرینموناهها، افزايش زمان اثر احتمالی نانوذرات بر بافت

 د.انجام ش نوزادان

گیری بااافتی، تهااای دوره آزمااايش بااه منظااور نمونااهدر ان

 هقربانی شدنوزاد با رعايت اصول اخلاقی، های صحرايی موش

ابتدا تماامی گرفت. جهت اين کار، گیری بافتی انجام و نمونه

 10باه مادت  گیری،نموناهقبال از  ش  صحرايی هایموش

مجادد وزن گیری در روز نموناهساکس . ساعت ناشتا بودناد

 .جهت نمونه برداری روی تخته جراحی فیکس شدندو کشی 

هاا بارش داده شاد و با تیغ جراحی ناحیه جعباه مغازی آن

توساط قی ای و پانس جادا و توساط تارازوی  مغزساختار 

شااده از تمااامی هااای جاادا نمونااه .ديجیتااالی وزن گرديااد

های صحرايی، بلافاصاله درون راروف حااوی محلاول موش

 24جهت ثبوت بافت قرار داده شاده و پاس از  %10فرمالین 

های اخاذ شاده نمونه ساعت محلول فرمالین تعويض گرديد.

جهت تهیه مقاطع هیستولوژيک به آزمايشگاه بافت شناسای 

و گیاری، شافاف ساازی، آغشاتگی آبپس از . ارسال گرديد

لام باا  2ساريال برشای بار روی  6از هر نمونه  ،قال  گیری

میکاارون، قاارار داده شاد و پااس از انجااام رناام  5ضاخامت 

 آمیزی معمول هماتوکسایلین و ائاوزين و چساباندن لامال،

تغیرهايی که به طاور معماول و مقاطع تهیه شده به لحاظ م

دادی جهت بررسی روند تغییرات هیستوپاتولوژيکی بافت قرار

المکیاوس  شوند، به کمک میکروسکوپ نوریمطالعه می زمغ

CX22  ماورد ارزياابی بافات با دوربین عکس برداری ساونی

 3لام و بار روی هار لام  2از هر نمونه  .دشناختی قرار گرفتن

 400و  100، 40تصوير با بزرگنمايی  3مقطع و از هر مقطع 

یال ها ماورد تجزياه و تحلاخذ و مطالعه گرديد. تمامی بافت

 3کیفی و درجه بندی تغییرات بر اساس گريدبندی صفر تاا 

مبنی بر عدم تغییرات، تغییرات ضعیف، تغییارات متوساط و 

کلیه اصول اخلاقی کار با حیواناات  تغییرات شديد انجام شد.

آزمايشااااگاهی در تحقیااااق حاضاااار بااااا کااااد اخاااالا  

IR.IAU.SHAHROOD.REC.1395.27 .رعايت گرديد 

 هایافته

 اسپکتروفتومتری نور معمولی

ه به نانوذرات تولیدی، ابتدا نمونکدورت موجود در به دلیل 

به وسیله آب مقطر رقیق شد و جذب نوری  15به  1صورت 

نانومتر  429به دست آمد. حداک ر جذب نوری در محدود 

 بوده است. 

پراش پرتوی  بررسی نانوذرات تولید شده به وسیله

 (XRDایکس)

های نانوذرات پیک هورحنتايج بررسی پراش پرتوی ايکس 

 راتنقره را در نمونه نشان داد که تايیدی بر تولید نانوذ

 باشد.می

 بررسی تشکیل نانوذرات بوسیله میکروسکوپ

 الکترونی عبوری

نانوذرات نقره به تصاوير میکروسکوپ الکترونی نشان داد که 

اندازه متوسط  واند تولید شده د وجهیصورت گرد و چن

.(1)شکلبود نانومتر  35ها حدود آن
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 نانومتر( 20از نانوذرات نقره زيستی)بزرگنمايی   TEMتصوير میکروسکوپ الکترونی  -1شکل

 های بافت مغزبافت شناسی نمونه یافته های

 های آن کاملاا گروه کنترل بافت مغز و لايه هاینمونهدر 

پراکندگی دقیق سلولی  بندی وسالم همراه با لايهمشخصات 

و لايه سطحی آن که لايه  دهند. ماده خاکستریرا نشان می

و تعداد سلول کمتر همراه با شود نامیده می مولکولار

مشخص بوده و اندازه آن در  بیشتری دارد کاملاا هایرشته

و  هاسلولی نورون مقطع بافت شناسی نرمال است. مشخصات

ها راهر طبیعی بوده و هسته آن های بافت نوروگلیولسل

يوکروماتین دارد. سیتوپلاسم نورون اسیديوفیل و مشخص 

  .(3و2)شکل است
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 (100×هماتوکسیلین و ائوزينرنم آمیزی )کنترل.موش صحرايی گروه مقطع بافت شناسی مغز نوزاد  -2شکل

 

 
 (400×هماتوکسیلین و ائوزينرنم آمیزی )کنترل.روه موش صحرايی گمقطع بافت شناسی مغز نوزاد  -3شکل
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نیز در دوز غیرسمی نانوذرات نقره بیولوژيک های گروه نمونه

مقايسه باا گاروه کنتارل هی گوناه تغییار خاصای را نشاان 

و  هااادهااد. همااانطور کااه مشاااهده ماای گااردد نوروننماای

دارای هساته و سیتوپلاسام طبیعای  های بافت گلیاالسلول

ها کااملا گوياای سالامت بافات داد و پراکندگی آنبوده و تع

باشد. ضمنا هی گونه پرخونی و احتقانی در بافات وجاود می

 (.5 و 4 )شکل ندارد

 

 
 (100×ئوزيناهماتوکسیلین و رنم آمیزی .)دوز غیرسمی نانوذرات نقره بیولوژيکموش صحرايی گروه مقطع بافت شناسی مغز نوزاد  -4شکل

 
 (400×هماتوکسیلین و ائوزينرنم آمیزی .)دوز غیر سمی نانوذرات نقره بیولوژيکموش صحرايی گروه مقطع بافت شناسی مغز نوزاد  -5شکل
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های بافت شناسی گاروه دريافات کنناده دوز سامی از نمونه

نانوذرات نقره تولیدی به روش بیولوژيک در مقايسه با گاروه 

نشان عادم تااثیر  کنترل تغییر محسوسی ندارد که اين مهم

 باشد.مستقیم و منفی اين مواد بر بافت عصبی ناحیه مغز می

های ناوروگلی مشخصاات طبیعای و سالول های نورونسلول

ازجمله هساته مشاخص و سیتوپلاسام واضاح دارناد. زوائاد 

(.7 و 6 )شاکل ها نیز در اطراف قابل رويات اساتسلولی آن

 

 
 (100×زينهماتوکسیلین و ائورنم آمیزی .)دوز سمی نانوذرات نقره بیولوژيکصحرايی گروه موش مقطع بافت شناسی مغز نوزاد  -6شکل

 
 (400×هماتوکسیلین و ائوزينرنم آمیزی .)دوز سمی نانوذرات نقره بیولوژيکموش صحرايی گروه مقطع بافت شناسی مغز نوزاد  -7شکل
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   بحث

مطالعااه اثاار دوزهااای ساامی و غیرساامی نااانوذرات در اياان 

بیولوژيک تولید شده بررسی شد نتاايج حاصال از آن نشاان 

های بافات مغاز می دهد که نانوذرات بیولوژيک برای سالول

حتی در دوز سمی پاتولوژياک نیسات. در هماین رابطاه در 

توساط پژوهشاگران دانشاگاه  2008 ای که در ساالمطالعه

ذرات چین انجام شد اثارات تجماع ناانوعلوم و تکنولوژی در 

ها و سد خونی مغازی باا تزرياق زيرجلادی در نقره بر نورون

بصاورت  mg/kg8/62 ذرات باا دوزها بررسی شاد. ناانوموش

ها از نظار سااختار و زيرجلدی تزريق شد و سکس مغز موش

ذرات نقاره غلظت نقره بررسی شد. نتايج نشاان داد کاه ناانو

مغزی عبور کند و باا ورود باه مغاز باه نیتواند از سد خومی

در  (.14) دتخري  نورونی و نکروز ايجاد کنا Particleصورت 

توسااط پژوهشااگران  2014 در نااوامبری ديگااری مطالعااه

ذرات نقاره اثرات ناانو ،دانشگاه علوم پزشکی مشهد انجام شد

هیکوکامپ موش ماورد  تیره درهای وز و تولید نورونپتبر آپو

های خاکستری گرفت. نشان داد که تعداد نورون بررسی قرار

و جیاروس  CA1 , CA2, CA3های آپوپتوتیاک در و سالول

ای هیکوکامپ بطور بارزی در مقايسه باا گاروه کنتارل دندانه

 کااه یا هم نااین در مطالعااه (.17) بااودافاازايش يافتااه 

 ،انجام شد Chonnamتوسط پژوهشگران دانشگاه  2013سال

هاا های باردار و تکامل جنین آننقره بر موشذرات اثرات نانو

بارداری مورد بررسی قارار  19 تا 6در روزهای بعد از مواجهه 

ذرات نشان داد که تماس با ناانواطلاعات بدست آمده  .گرفت

کسایداتیو خصوصااا در نقره در حاملگی باعث ايجاد استرس ا

هااااای کمتاااار از شااااود و در غلظتکباااادی می بافاااات

mg/kg/Day100 شود و های  اثار باعث اختلال تکاملی نمی

برای  mg/kg/Day100زهای زيروذرات نقره در دسوئی از نانو

بارای تکامال جناین  mg/kg/Day 1000مادران باردار و زير

نتايج مطالعاه ماذکور در مقايساه باا که  (14) مشاهده نشد

مطالعه حاضر که بر روی بافت مغز انجام شده است به لحاظ 

متفاوت اما به لحاظ عدم سمیت در دوزهای بکار  نوع نانوذره

 رفته مشابهت دارد. 

توساط پژوهشاگران گاروه  1391ای کاه در ساالدر مطالعه

زيست شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحاد فلاورجاان انجاام 

 ذرات نقره بر فعالیت آنزيم لاکتات دهیادروژنازترثیر نانو ،شد

ناژاد ويساتار و تغییرات بافات قلا  در ماوش صاحرايی نار 

هاای ها در اين مطالعه نشان داد کاه غلظتيافته بررسی شد.

هیادروژناز دمقادار آنازيم لاکتاات  بار ذرات نقرهمختلف نانو

توساط  1391در پژوهشی که در ساال .ترثیر معناداری ندارد

پژوهشگران دانشگاه علوم پزشکی شهید صدوقی يازد انجاام 

فات رياه را بار باذرات نقاره زهای سمی مختلاف ناانووشد د

صحرايی نر بررسی کردند کاه  هایبصورت خوراکی در موش

 یرهاایاثر نانو ذره نقره بر بافت ريه قابل ملاحظه باوده و تغی

(. اين 18) باشدحاصله نشانگر آسی  های سلولی و بافتی می

ياه رمطالعه بر چشمگیر بودن تاثیرات نانوذرات نقره بر بافت 

يج حاصل با نتاايج مطالعاه حاضار ها دلالت دارد که نتاموش

توسااط  1393ای کااه در سااالدر مطالعااه متفاااوت اساات.

 انجاامه واحد تهران شر  باسلامی پژوهشگران دانشگاه آزاد 

ی سانتز نقاره ذراتذره نقره تجااری و ناانورسید سمیت نانو

هاای سالولی سارطانی شده به روش بیولوژياک بار روی رده

شاد. در ايان مطالعاه بارای  معده و فیروبلاست ريه مقايساه

یااه اکاالیکتوس ز عصااره بارگ گاذرات بیولوژياک سنتز نانو

ذرات نقره سانتز شاده ها نشان داد که نانواستفاده شد. يافته

ذرات به روش بیولوژيک، اثرات مهاری بیشتری نسبت به ناانو

 های سرطانی از خاود نشاان مای دهادتجاری بر روی سلول

ی تکمیلی مانند بررسی خوا  آنتی هاچنان ه تکنیک(. 19)

 ن قبیل ماورد آزماايشهايی از ايبیان ژن و تستاکسیدانی، 

تواند نتاايج بهتاری را در خصاو  اساتفاده و قرار گیرد می

  اطمینان خاطر از مصرف نانوذرات به همراه داشته باشد.
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 یریگیجهنت

در بیولوژياک مطالعه حاضر نشان می دهد که نانوذرات نقره 

های سمی اثرات مخربی بر حتی در دوزای غیر سمی و دوزه

 صحرايی، موشو سلولها و لايه های مختلف مغزی  بافت مغز

بارای روشان شادن پیشنهاد می گاردد لذا . نخواهد گذاشت

ساتفاده از ناانوذرات نقاره بار هرچه بایش تار ابعااد اثارات ا

و بیشتری باا تمرکاز بار تری ، تحقیقات دقیقبدنهای بافت

انجام گیرد. بديهی است نتايج  افتها و دوزهای متفاوتساير ب

اين مطالعاه و مطالعاات ديگار در آيناده باه اساتفاده ايمان 

 های بدن انسان کمک خواهد کرد.بر بافتنانوذرات 

 تشکر و قدردانی

محترم  از حمايت های معاونتمقاله  بدين وسیله نويسندگان

 می نمايند. علمی و علوم پزشکی واحد شاهرود قدردانی 

 تعارض منافع

هی گونه تعارض منافعی بین نويسندگان مقاله وجود ندارند.

 

 
References 

1. Donaldson K, Tran L, Jimenez LA, et al. Combustion-derived nanoparticles: A review of their toxicology 

following inhalation exposure. Particle and Fibre Toxicology.2005; 2: 10. 

2. Florian J,Heilg tag, Markus Neiderberger. The fascinating world of nanoparticle research. Materials today 

2013; 16(7-8):262-271. 

3. Maynard Andrew D. Project on Emergingnanotechnologies.Woodrow Wilson international center for 

scholars. 2006. 

4. PazookiM.training and fundamentals of nanotechnology. nannotechnology development special 

center.2007; 10: 10. 

5. Nikbakht M, Pourali P. Survey of biological and antibacterial effects of silver nanoparticles of aqueous and 

methanol extracts of Berberis Vulgaris. Medical Sciences. 2015; 25 (2): 112-118. 

6. Fayaz AM, Balaji k, Girial M, Yadar R, Kalaicheluan PT, Venketesan R. Biogenic Synthesis of Silver 

nanoparticles & their synergistic effect with antibiotics: a study against gram-possitive and gram-negative bacteria. 

Nano Med 2010; 6(1): 103-9. 

7. Philip D. Honey mediared green synthesis of silver nanoparticles spectrochim. ActaAmolBiornolSpectrose. 

2010; 75(3): 1078-81. 

8. Pourali P, Badiee SH, Manafi S, Noorani T, Rezaei A, Yahyaei B. Biosynthesis of gold nanoparticles by 

two bacterial and fungal strains, Bacillus cereus and Fusariumoxysporum, and assessment and comparison of their 

nanotoxicity in vitro by direct and indirect assays,Electronic Journal of Biotechnology. 2017; 29: 86-93. 

9. Rezaei-Zarchi S, Taghavi-Foumani M, RazaviSheshdeh S, Negahdary M. The effect of silver nanoparticles 

on blood cells in male rats.Sci J Iran Blood Transfus Organ. 2013; 10(2):147-153. 

10. Drake R, VegelV, Michel A, Gray’s anatomy for Students, 2nded. 2010; 30-50. 

11. Pourali P, Yahyaei B. Biological production of silver nanoparticles by soil isolated bacteria and preliminary 

study of their cytotoxicity and cutaneous wound healing efficiency in rat, Journal of Trace Elements in Medicine 

and Biology. 2016; 34: 22-31, 

12. Mescher Anthony L, Janqueira’s basis histology: text & atlas, 12thed, 2010; 202. 

13. Tang J, Xiong L, Wang S, Wang J, LiuZiyi Wan, et al. influence of Silver nanoparticles on neurons and 

blood-brain barrier via Subcutameous injection inrats, Applied Surface Science, 2008; 255(2): 502-504. 

14. YuWJ, Mo Son Y, lee J, Kim S H, In- chul Lee, et al.Effects of silver nanoparticles on pregnant dams and 

embryo-fetal development in rats, nanotoxicology. 2014; 8(1): 85–91. 

15. Saifuddin N, CW Wong, AA NurYasumira. Rapid biosynthesis of silver nanoparticles using culture 

supernatant of bacteria with microwave irradiation. E-journal of Chemistry, 2009; 6(1): 61-70. 

16. Pourali P, Nouri M, Ameri F, Heidari T, Kheirkhahan N, arabzadeh S, Yahyaei B. Histopathological study 

of the maternal exposure to the biologically produced silver nanoparticles on different organs of the offspring. 

Naunyn-Schmiedeberg's Arch Pharmacol 2020; 393(5): 867-878. 



 اثرات تجویز نانو ذرات نقره بر بافت مغز

 

 یحیایی و همکاران

 

 99، تابستان 27، پیاپی 2، شماره 8دوره  نیشابور، پزشکی علوم دانشکده مجله /105

17. Bagheri-Abassi F, AlaviH, MohamadipourA, Motejadded F, Ebrahimzadeh- bideskan. The effect of Silver 

nano particles an apoptosis & dark neuron production in rat hippocampus, Ira J Basic Medsci. 2015;18:644-648. 

18. RezaeeRanjbarSardari R, RezaeiZarchi S, Nasri S, Talebi A, Khoradmehr A, RazaviSheshde A et al . 

Toxicological Effects of Silver Nanoparticles in Rats’ Lung.JSSU. 2012; 20 (3): 269-76. 

19. Rashmezad MA, AsgaryAE, Tafvizi F, Sadat Shandiz SA, Mirzaie A. Comparative study on cytotoxicity 

effect of biological and commercial synthesized nanosilver on human gastric carcinoma and normal lung fibroblast 

cell lines. Tehran Univ Med J. 2015; 72 (12):799-807.  



 

 

 

106/ J Neyshabur Univ Med Sci, Summer, 2020;8(2):95-106 

Journal of Neyshabur University of Medical Sciences 
 

www.journalnums.ac.ir 

 

Effects of administration of biological silver nanoparticles during pregnancy on neonatal 

brain tissue of rats 

Behrooz Yahyaei1,2*, Parastoo Pourali1,2, Faezeh Ameri1,2 

1- Department of Medical Sciences, Shahrood Branch, Islamic Azad University, Shahrood, Iran 

2- Department of Medical Sciences, Biological Nanoparticles in Medicine Research center, Shahrood Branch, Islamic Azad 

University, Shahrood, Iran 

A B S T R A C T   Original Article 

Introduction 

Silver nanoparticles are one of the most common nanoparticles used in 

biomedical applications. They are made by two major chemical and biological 

methods. The aim of this study was to evaluate the changes of brain tissue due 

to toxic and non-toxic doses of biological silver nanoparticles in neonatal rats.  

Materials and Methods 

This research was an experimental study and 18 male and female Wistar rats 

were selected and finally divided into 3 groups of 6. One control group and the 

rest were divided into two equal groups based on toxic and non-toxic 

nanoparticles. After the pregnancy, the injection was performed in the last two 

weeks of pregnancy. Two weeks after parturition, histological changes were 

observed under a microscope in the rats neonates' brains.  

Results 

Histological specimens of the group receiving the toxic dose of biological 

silver nanoparticles show no significant change compared to the control group. 

Neurons and neuroglial cells had normal features, including clear nuclei and 

cytoplasm. Their cellular adhesions were also visible around them and no 

specific changes in neuropilia were observed. 

Conclusion 

The use of biological silver nanoparticles in non-toxic and toxic doses will not 

have a detrimental effect on brain and tissue and cell morphological indicators. 
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