
 

 

 

 00پاییز ،  32، پیاپی 3، شماره 9دوره دانشکده علوم پزشکی نیشابور،   مجله /97

 مجله دانشکده علوم پزشکی نیشابور 
 

www.journalnums.ac.ir 

در   A سورتاز جدایه های استرپتوکوکی واجد بر نقش آنتی بیوفیلمی تریکلوزان 

 دندان یدگی کنترل پوس 

 * یفزون  لایل،  ا ین  ی فاطمه حجاز

 ران یگرگان، ا  ،ی، واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلام  یشناس  ستیگروه ز

    چکیده  مقاله پژوهشی اصیل 

 12/10/1399تاریخ دریافت: 

 29/02/1400 تاریخ پذیرش:

 مقدمه 
دندان بوده و استرپتوکوکوس موتانس    یدگی، پوسیمشکلات دوران کودک  نیترجیاز را  یکی

ا  یباکتر  نیترجیرا است.  دندان  عفونت  بررس   نیعامل  هدف  با  تر  یمطالعه  بر    کلوزانیاثر 

فعال  یناش  لمیوفیب  لیتشک پوس  یاسترپتوکوک  Aسورتاز  میآنز  تیاز  دندان    یدگیدر کنترل 

 . انجام شد

   هاروش  و مواد
آموزان  دانش   یخلف  یهادندان   نگوالینمونه از سطح بوکال و ل  150  ،یمطالعه تجرب  نیدر ا

گرگان  یدبستان سو  1398سال    یط  ،در  شد.  با    یهاهیگرفته  موتانس  استرپتوکوکوس 

با استفاده از    SrtAشدند. ژن    ییشناسا  ییایمیوشیو ب  ک یولوژی کروبیم  یهااستفاده از تست 

آغازگرها PCR)  مرازیپل  یاره یزنج  واکنش با  غلظت    ییشناسا  یاختصاص  ی(  حداقل  شد. 

جدا  کلوزانیتر  یمهار  مه یبر  روش  به  تع  لوشنیکرودایها  و   لمیوفیب  لیتشک  شد.  نییبراث 

 .شد  سیربر  هشد   حصلا ا  پلیت  تیترومیکر به روش    کلوزانیتر  بیوفیلمی  ضد  اتثرا
 ها یافته
  بودند.   لمیوفیب  دتولی  به  ها قادرنآ  ٪87بود که   درصد  3/15  موتانس  وساسترپتوکوک  یفراوان

19  ( ژن    (%6/82جدایه  مهاری    .شدشناسایی    srtAواجد  غلظت   که  کلوزانیترحداقل 

بر میلی   8 ،(50MIC)  را مهارکرد  هاجدایه   %50رشد از    8  لیتر بود کهمیکروگرم  برابر کمتر 

  %90  ری که(، به طوml/g64μ=90ICM)  ها بوددرصد جدایه   90غلظت لازم برای مهار رشد  

 . بودند  MICها فاقد توانایی تشکیل بیوفیلم در غلظت  جدایه
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 مقدمه 

 دکننردهیعلرل تهد نیترر عیاز شا  یکیعفونت دهان و دندان  

آن   جرادیا  یشود کره علرت اصرل  یان محسوب مت انسسلام

اشند که بطور بیمهایی  ها بویژه باکتریمیکرو ارگانیسمانواع  

تواننررد برره طررر  یمو  کننرردیم یدر دهرران زنرردگ یعرریطب

بردن ملرل   یهاارگان  گریبه د  یدهان  یهاگوناگون از عفونت

و   کیسرتمیس  یهرایماریب  جرادیو در ا  ابنردی  راه  هیقلب و ر

های اسرررترپتوکو  .دخالرررت کننررردعفرررونی ردیت وکاانرررد

هنرده دهای تشکیل  مسترین ارگانیشده، از شناختهویریدنس

در   شررویو بره عنروان پ هسرتند  در انسران  دنردانی    بیوفیلم  

 شروندشرناخته می  دنردان  یدگیپوس  و  یپلا  دندان  لیتشک

ها واقع تجمعاتی از باکتری  های باکتریایی دربیوفیلم    (.2،  1)

 1ه در یک ماده چسبنا  پلی مریک خرار  سرلولیتند کهس

 اده. ایررن مرراندتولیررد شررده توسررط خودشرران محصررور شررده

چسبنا  خار  سلولی عمدتاً از پلی ساکاریدها و سایر انرواع 

ها، لیپیردها و نوکلئیرک اسریدها ها مانند پروتئینبیومولکول

ای های پیچیردههرا سیسرتم(. بیوفیلم3)  تشکیل شده اسرت

 تا    تراکم سلولی خیلی بالایی )حدود  ند که  هست

گررم( دارنرد و حراوی جمعیرت هر    عدد سلول باکتریایی در

(. پرلا  دنردانی یرک 4)  باشرندمیمیکروبی بسیار متنوعی  

بیوفیلم با سراختمان فضرایی اسرت کره از جامعره میکروبری 

ی سرازنده (. اجرزای میکروبر5ای تشکیل شده است )پیچیده

برخی از اجزای باکتریایی ماننرد   شامل  بیوفیلم پلا  دندانی

. باشرررررندمیلوکررررران گ و 2گلیکوزیرررررل ترانسرررررفرازها 

، اسرترپتوکوکوس موترانسهای ویریدنس نظیر  استرپتوکو 

از   اسرترپتوکوکوس اورالریسو  سانگوئینیس    استرپتوکوکوس

کننررده بررر روی سررطح دنرردانی هررای کلونیزهاولررین باکتری

اتصال آنها  ،ها. بار منفی سطح دیواره سلولی باکتریاشندبمی

 
1. Extracellular Polymeric Substances, EPS 

2. GlycosyI transferases 

ح پلیکل تسهیل لبت بر سطهای گیرنده با بار مرا به مولکول

 یضررور  دازیترانس پپت  کیبه عنوان    Aسورتاز    (.6)  کندمی

 یباکتر  وارهیدر د  هانیمسئول مرتب کردن و اتصال به پروتئ

فعال کردن ژن  ریغ   .رودیبه شمار م  استرپتوکوکوس موتانس

(. 8،  7)شرود    ییزایماریتواند سبب نقص در بیم   Aسورتاز  

در  رپتوکوکوس موتررانساسررتاز  Pac نیملررال پررروتئ یبرررا

تواند به یفعال است نم  ریدر آنها غ    Aکه سورتاز    ییهاهیسو

 یهاهیسرو  یریمتصل شرود کره سربب جلروگ  یولسل  وارهید

 لمیوفیب  لیتشک  ان ودند  یبر رو  ونیزاسیاز کلون  افتهیجهش  

(. 9)شرود  یم  یدگیشود و متعاقب آن باعث کاهش پوسریم

 یاتیرنقش ح  کی  یدارا  A  سورتاز  که  شودیگمان م  نیبنابرا

 باشد.   استرپتوکوکوس موتانس یدر پاتوژنز باکتر

گونرراگونی برررای دارویرری و ضرردمیکروبی  گرچرره ترکیبررات

ر پیشگیری و درمان پوسیدگی دنردان بره صرورت تجراری د

لیکن پوسیدگی دندان همچنان از معضلات دسترس هستند  

و   برر افرراد  اصلی عموم بوده و درمران آن مارار  سرنگینی

هرای دارویری از طرفی پدیده مقاومت .کندجوامع تحمیل می

های دهان و دندان رو به گسرترش در کنترل و درمان عفونت

 خاص با اثرر باشری تاستفاده از ترکیبا  (  لذا11،  10است )

برای پیشگیری، کنترل و درمان پوسیدگی دندان مرد بیشتر  

برا   یونیر  ریرغ کرول  مول  کی  کلوزانیتر  نظر قرار گرفته است.

در برابرررر  یکروبیضررردم یهررراتیاز فعال یعیوسررر فیرررط

بره طرور خراص  ؛اسرت یگرم منفر  گرم ملبت و  یهایباکتر

اسررت چررون ترشررح  یضررد التهرراب تیررفعال یدارا کلرروزانیتر

للره   یهابروبلاستیف  رینظ  زبانیم  یهاسلول  را با  نیتوکایسا

 وزانلرکیتر  ییکه توانا  دهدیدهد.  شواهد نشان میکاهش م

ممکرن   لمیوفیرب  لیتشرک  و  یبراکتر  نیا  زیکولیمهار گل  یابر

 نیرا  ( در12)دندان باشد    یدگیاست مسئول اثرات ضد پوس

برره بررسرری قرردرت ضررد  یشررگاهیازما طیشرررا درپررژوهش 

های در جدایررره کلررروزانیترفیلمی باکتریرررایی و ضرررد بیرررو



تریکلوزان   بیوفیلمی  آنتی  های بر  نقش  جدایه 

 A سورتاز استرپتوکوکی واجد
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بره منظرور   Aدارای آنرزیم سرورتاز    استرپتوکوکوس موتانس

 .تمرکز شده استی دندان  ز پوسیدگپیشگیری ا

 هامواد و روش

ا:  جمعیت باکتریایی و جداسازی تجربری مطالعره    نیردر 

سراله  7-12آموز دبستانی انشد 150 یدندان  اریش  یهانمونه

طبق   2019سال    یط  گرگاندر    با نسبت یکسان جنسیتی()

حاصرل شرده   تیو کسب رضرا  یاخلا  پزشک  نیمواز  تیرعا

مصررف   کیروتیب  یماه قبرل آنتر  3که در    یموزانآدانش  بود.

از ند  داشرت  یمنریضرعف ا  و  کیستمیس  یهایماریب  ایکرده  

ایررن مطالعرره ضررمن رعایررت اخررلا   شرردند.مطالعرره خررار  

آبراد کترول واحرد علری    -در دانشرگاه آزاداسرلامیپژوهش،  

 "IR.IAU.AK.REC.1398.007"  بررسی و با شناسه اخرلا  

تریل و نر  ی سروآب اسرها بره وسریلهنمونره  مصوب گردید.

آوری جمرع یخلف یهادندان نگوالیاز سطح بوکال و لدندان  

لمران( واجرد برافر آبرراث )مرر ،    BHIهای حاوی  و به لوله

تور در سراعت در انکوبرا 2مردت سپس به  ؛انتقال داده شدند

 انکوبه شدند.  هوازیدر شرایط بی  گرادیدرجه سانت  37  یدما

ها با ورتکرس بره نمونه  وباسیوندر آنالیز میکروبی پس از انک

 ربر روی محیط کشرت برلاد آگراآمده و  در  کنواختیصورت  

خون دفیبرینه گوسفند کشت و بره   %7لمان( حاوی  آ)مر ،  

، در %5ساعت درشرایط حضور دی اکسرید کرربن    24مدت  

پس از مشاهده رشد   ؛درجه سانتیگراد انکوبه شدند  37دمای  

 ز،ی، نروع همرولگررم  یزیمآرنر   ،یکلن  یبر اساس مورفولوژ

، حساسریت بره اپتروچین، نیلاسرکو  یر کاتالاز، تجز  شیآزما

های تست متیل رد/ وژزپرسکوئر، آرژنین دهیردرولاز و تسرت

 وزهررال ، سالیسررین و ترررهلاکترروزمررانیتول، تامیررر قنررد 

   .دندیو جدا گرد  ییشناسا  موتانس یهااسترپتوکو 

کوس  توکواسترپ  در Aسورتاز  میآنز یمولکول ییشناسا

 1باکتری از روش جوشراندن  DNAجهت استارا   :  موتانس

 یو همکرارانش برا بعضر(  Antonsson)  طبق روش آنتونسون

شد. به ایرن منظرور چنردین کلنری خرالص انجام    اصلاحات

حرررل شرررد  2TESلیترررر محلرررول میکرو 50بررراکتری در 

 96دقیقه در بن مراری )  7-8)سوسپانسیون حاصل به مدت  

برره  rpm 3300داده شرد و در دور  راردرجره سرانتیگراد( قر

حلول رویری بره میکروتیرو  دقیقه سانتریفوژ شد. م  3مدت  

قررار  مرورد اسرتفاده PCRجهت انجام جدیدی منتقل شد و 

از اسرتارا    سپر،  PCR. در بررسی ژنوتیپی به روش  گرفت

DNA   های اختصاصیپرایمربا عمل جوشاندن از: 

5'- پرررررررررررررررریش رونررررررررررررررررده:  ) 

CCTCTAGATTAAAATGATATTTGATTATAGG

'3-ACTG ) 5'- پرررررررررس رونرررررررررده:   ) و

'3-CTGAATTCTACCCGACTAAAGGACG  )

(. 13)  شرداستفاده    AF162657انک ژنی شماره  بگرفته از  بر

لیترر در نظرر میکرو  25، حجم نهایی نمونه  PCRبرای انجام  

 DNA ،1 میکرولیتررر از نمونرره  1مل گرفترره شررد کرره شررا

رونرده، رونرده و پسی پیشرایمرهرااز هر یک از پ   میکرولیتر

 PCR  ،75/0میکرولیتر از بافر    dNTP،  5/2میکرولیتر از    5/0

 Taqمیکرولیترر از آنرزیم    2/0  ،میکرولیتر از کلریرد منیرزیم

واکنش ب مقطر بود.  میکرولیتر آ  05/18و    (U/µL5پلیمراز )

PCR ( در دسرررتگاه ترموسرررایکلرMastercycler gradien )

رشرت شردن ابتردایی و ایط واسا برا شررمریکآساخت کشور  

 1دقیقره و    3گراد به مردت  درجه سانتی  95اصلی در دمای  

درجرره  64چرخرره کامررل، اتصررال در دمررای  یررکدقیقرره بررا 

 72دقیقه و طویرل شردن در دمرای  یکگراد به مدت سانتی

سیکل، گسرترش   35دقیقه با  ک  یگراد به مدت  درجه سانتی

 دقیقره برا  5مردت  به    درجه سانتی گراد  72نهایی در دمای  

 
1. Boiling 

2. Sodium Chloride-Tris-EDTA 
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 5به نسربت  PCRمحصولات  سیکل کامل انجام گرفت. یک 

 کیرمالوط شده و هر مالوط به    یگذاربا بافر نمونه  یکبه  

درصررد منتقررل و الکتروفررورز  1بررر روی ژل آگررارز چاهررک 

 Gelند. به منظور مشراهده انردازه بانردها از دسرتگاه گردید

Documentation مشراهده قطعرات  .اسرتفاده شردDNA  بررا

  بود. srtA حضور ژن  انگریجفت باز ب 1035  زیسا

به منظور بررسی توانایی تشرکیل : بررسی تشکیل بیوفیلم

روش  اسرررترپتوکوکوس موترررانسهای در جدایرررهبیررروفیلم 

 پررس از تهیرره سوسپانسرریون از میکروتیترپلیررت انجررام شررد.

نانومتر دارای جذب   625  در)ها معادل نیم مک فارلند  جدایه

، برره لمرران(آ، بررراث )مررر TSBدرمحرریط(  ودنرردب 08/0-1

 150این محیط به همرراه   از  میکرولیتر  100  اهرچاهک الایز

آب مقطر   میکرولیتر  50میکرولیتر سوسپانسیون باکتریایی و  

اهک حاوی محریط کشرت بردون اضافه شد. کنترل بلانک چ

 درجرره 37 سرراعت در 24سررپس میکروپلیررت . ودبراکتری برر

پرس از دور . انکوبره گردیرد  Co2  5%گراد در شررایط  سانتی

هرا ، پلیتPBSو شستشو برا  چاهک هر ریاتن محلول روئی

 های نچسبیده جداشوند. سایرقویاً تکان داده شدند تا باکتری

فیکس و سپس در هوای   %96  اتانول  های چسبیده باباکتری

 %2  میزی با کریسرتال ویولرهآپس از رن .  زاد خشک شدندآ

. چاهرک مشراهده شررد دیررواره هرر رویرک حلقره ارغروانی د

از محلررول  میکرولیتررر200آنررالیزکمی بیرروفیلم بررا افررزودن 

به هرچاهک، نگهداری در دمای   %33  گلاسیال استیک اسید

 492در    اهرنآ  OD  خوانردن  دقیقره  و  10-15اتا  به مردت  

در ایرن  محاسربه گردیرد. توسط دستگاه الیرزا ریردر نانومتر

 موترررانس پتوکوکوستراسرررتحقیرررق از سرررویه اسرررتاندارد 

PTCC35668    به عنوان سرویه کنتررل ملبرت و از اسرتیک

نرانومتر بره عنروان  550مقطرر برا جرذب    در آب  %30اسید  

 ارزیابی میزان بیوفیلم تشرکیل شرده،  بلانک استفاده شد. در

بره   1/0-2/0  بیروفیلم،  فاقرد  1/0  از  کمترر  OD  های باونهمن

 لم متوسط ون بیوفیبه عنوا  3/0-2/0  عنوان بیوفیلم، ضعیف،

 .  (14)  به عنوان بیوفیلم قوی ارزیابی شدند 3/0 بیش از

تریکلتتوزان بتتر    یحداقل غلظتتت مرارکننتتدگ  نییتع 

بتته روش    استتترپتوکوکوس موتتتانسجدایتته هتتای  

ابتدا از استو  اولیره تریکلروزان در :  میکرودایلوشن براث

رقرت سرازی انجرام   ترلییلیبر م  گرمکرویم  128-25/0رنج   

هرای از رقت میکرولیترر 50 ،تست انجامبه منظور (.  15)  شد

 96 ی ال ایررزایهرراتیپلهررای میکروه چاهکتریکلرروزان برر

 ،مولرهینتون برراث تلقریح شرد  میکرولیتر  50حاوی    یاخانه

های جدایرررره ونیسوسپانسرررر زا میکرولیتررررر 50سررررپس 

 حیمرک فارلنرد تلقر 5/0غلظرت  برا استرپتوکوکوس موتانس

درصررد  5رایط حضررور باسرریون در شررپررس از انکو .دیررردگ

کربن، میزان رشرد در مقایسره برا چاهرک کنتررل اکسیددی

ملبت رشد که فاقد تریکلوزان بروده و همچنرین برا چاهرک 

 نحروهدر  .  شاهد فاقد ارگانیسم )کنترل منفی( سنجیده شرد

 (BioTec, Germany) از دستگاه ال ایزا ریردر MICگزارش 

 .استفاده شدنانومتر   630در 

 ضد  اتثرا  :می تریکلتتوزانی اثتتراض  تتد بیتتوفیلرسبر

 ،هشد حصلاا پلیت تیترومیکرروش بررا  تریکلرروزان بیوفیلمی

 یچاهکها متما به ابتدا برررره ایررررن منظررررور شد. سیربر

محررررریط  لیتررررر ازمیکرو 100ای خانرررره 96پلیت ومیکر

دکستران، سرپس بره هرر   %2تریپتوکیس سوی براث حاوی  

 50و    تریکلروزانتلف  ما  هایمیکرولیتر از غلظت  50چاهک  

اسررترپتوکوکوس های دایررهج میکرولیتررر سوسپانسرریون از

معرادل نریم   ،شان تایید شرده برودکه تولید بیوفیلم  موتانس

 200مک فارلنرد اضرافه شرد. چاهرک بلانرک صررفا حراوی 

 به مردت  میکروپلیت  ینا  یکرولیتر محیط کشت بود. سپسم

روش  مشابه هایباکتر ،قرررار گرفررت رنکوباتوادر  ساعت 24

ر  تلبیت  قبلی و   ارتکر  ربا  سه  مایشهاآز  .میزی شدندآن و 

  شد. ها مقایسهداده  میانگین ب،جذ ننداخواز   پس
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و تست   23 ویراست SPSSاعداد با استفاده از نرم افزار    هیکل

یس و وال  کروسکالی  آزمون ناپارامتر  ،رنوفیاسم-وگروفلمکا

-P)  فتنردرگقررار    لیرو تحل  هیرمرورد تجز  ANOVAآزمون  

value= 5%.) 

 هایافته

فراوانی   از  حاصل  موتانسنتایج  : استرپتوکوکوس 

موتانساسترپتو  فراوانی   ورد آبر   (%3/15)  جدایه  23  های 

که  ش بین  د  این  کمترین   نیشتریبدر   یفراوان  زانیمو 

%(   52)  دختران  به ترتیب مربوط به  آموزانها از دانشهیجدا

های ملبت از نظر سنی پراکندگی نمونه  ( بود. %48و پسران )

 . تقریبا یکسان بود

سورتاز   فراوانی  بررسی  که  :  Aنتایج  انتظار  مورد  باند 

 1035طول    به  یاقطعه  بود،  srtA  از ژن  یباش  ریحاصل تکل

ا  نینمود. حضور ایرا سنتز م  DNA  زجفت باز ا   ن یباند در 

تا مننک  د ییمحدوده  واکنش   جدایه  23از    باشد.یده صحت 

 srtAواجد ژن    (%6/82جدایه )  19،  موتانس  استرپتوکوکوس

 . شدشناسایی 

 

 
 

: کنترل   +srtA   ،ctrlنمونه های فاقد ژن    srtA  ،7-8حاوی ژن  ی  هانمونه   1-6درصد،    1بر روی ژل آگارز  PCR  تمحصولا  تشکیل باند  -1شکل

 : کنترل منفی-ctrl ملبت،  

 

م ج  اینت تست  از  و  :  براث  لوشنیکرودایحاصل  بررسی 

 ( مهاری  غلظت  حداقل  تریکلوزان  MICارزیابی  داد (  نشان 

ها ممانعت  باکتری  %50بین حداقل غلظتی از دارو که از رشد

) می حدا50MICکند  با  غلظتی(  دار  قل  رشداز  از  که   % 90و 

  باشد دار می( تفاوت معنی90MICکند )ها ممانعت میباکتری

(P=0.036.)    مهاری غلظت  رشدتریکلوزان  حداقل   % 90که 

کرد  هاجدایه مهار  که  (  g/mlμ6490=MIC)  را  برابر    8بود 

رشد   مهار  برای  لازم  غلظت  حداقل  از  درصد    50بیشتر 
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بود جدایه بررسی    . (mlg/μ850=MIC)  ها  این  میانگین  در 

MIC   میلی  38  تریکلوزان بر  شده  لیتر  میکروگرم  تعیین 

بیشترین   لیترمیکروگرم بر میلی  4و    8  هایت است که در رق

این میانگین بر روی سویه   ؛ تغییرات از نظر رشد مشاهده شد

 لیترمیکروگرم بر میلی  16 استرپتوکوکوس موتانساستاندارد 

 تعیین شد.  

بیوفیلمی بیوتولید  نتایج   انتی  خواص  و  فیلم 

جدایه :  تریکولوزان بیوفیلم  تشکیل  توانایی  های  بررسی 

موتانسرپتاست از    وکوکوس  که  داد   20،  جدایه  23نشان 

%( دارند. 87جدایه  را  بیوفیلم  تشکیل  توانایی    بررسی  ( 

غلظتآفعالیت   بیوفیلمی   Sub MICو    MICهای  نتی 

داد   نشان  فاقد  جدایه  %90تریکلوزان  تشکیل ها  توانایی 

 . (1بودند )جدول  MICبیوفیلم در غلطت  

 با تریکلوزان در تشکیل بیو فیلم   استرپتوکوکوس موتانسهای  مقایسه اثرتیمار جدایه    -1جدول  

 تیمار جدایه ها با تریکلوزان

 تشکیل بیوفیلم جدایه ها بدون تیمار 

 Sub MIC  غلظت MIC غلظت

 بیوفیلم ضعیف فاقد بیوفیلم  بیوفیلم ضعیف فاقد بیوفیلم 

 3( 100%) 0(0%)  1(33%/3) 2(66%/7) 3(15%)  بیوفیلم قوی

 11( 100%) 0(0%)  1(9%/1) 10(1/90) 11(%55)  بیو فیلم متوسط

 5(83%/3) 1(16%/7) 0(0%)  6( 100%) 6( 30%)  بیوفیلم ضعیف

 19(95%)  1(%5)  2(10%)  18(90%) 20(100%) کل

 

   بحث

که   دهستنیی  هاباکتری  نیترعیشا  موتانس  یهااسترپتوکو 

 بررا یکرریشرروند و ارتبرراط نزدیجرردا م یدنرردان یهااز نمونرره

 یهایهررا در بررسررآن وعیدنرردان دارنررد و شرر یدگیپوسرر

ایرن   یبرالا  زانیرم.  (16)  شرده اسرت  گزارش  کیولوژیدمیاپ 

 نیردهرد کره ایپرخطرر قررار مگرروه    در  ، فررد راهاباکتری

(. در 17اسرت )متفراوت    یکشرور و هرر نرژاد  در هرفراوانی  

 اسرترپتوکوکوس موترانسهای  ق حاضر فراوانری سرویهتحقی

تایید شد. در مطالعه قبلی محققین در ایرران در   %15حدود  

های ویریررردانس در ، فراوانررری اسرررترپتوکو 1397سرررال 

(. 11)  گزارش شد  %7/66نی  های دندانی کودکان دبستانمونه

و در  (18( )%7/85) در برزیرل 2002مطالعات دیگر در سال 

نیز با فراوانی بیشرتری (  19)  %(  4/71در عرا  )  2015سال  

نرخ کمتر در نتایج این مطالعره   .از مطالعه حاضر گزارش شد

 میرماننرد رژ  یو فررد  یطیعوامل محتواند ناشی از تغییر  می

 انیربهداشت دهان، جر  ،دیعرض فلورادر م  یریقرارگ  ،ییغذا

ی در نفاط ماتلف یک کشور یا سطح دنیا منیا  عوامل  بزا  و

 (.  20)  باشد

پوسریدگی مشرکل  بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهانی

های محروم اجتماعی دندان در سراسر جهان به ویژه در گروه

به گزارش این سازمان این معضرل   .همچنان باقی مانده است

ه در بزرگسالان نیز بارز است. بنابراین ا در کودکان بلکنه تنه

 پیشگیری  ،های داروییبا توجه به گزارشات گسترده مقاومت

های کنترل که یکی از راه ،رسدبه نظر میاز درمان  ترمنطقی

(. در مطالعره 20،  11)  آن جلوگیری از تشکیل بیوفیلم است

قرادر بره  استرپتوکوکوس موترانسهای جدایه %3/87حاضر  

 2013در سرال ای در ایران لم بودند. در مطالعهتشکیل بیوفی

فراوانی بیوفیلم دنردانی ناشری از ،  هسال  4-6بر روی کودکان  
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 درصرد اعرلام کردنرد  65را حردود    استرپتوکوکوس موتانس

این   مده در این مطالعه بود.آکه کمتر از فراونی بدست    (17)

سرنی و متنروع برودن تواند ناشری از تفراوت رنرج  تفاوت می

برخی کما اینکه   هایی باشد.های اتصالی چنین باکتریهواسط

های نایی اگلوتنین بزا  را از طریرق مکانیسرمتوا  از محققین

گیری بیروفیلم در شکلP1  و مستقل از P1وابسته به ادهزین

(   22و برخی دیگرر )  (21)  های موتانستوسط استرپتوکو 

د. تشکیل بیوفیلم تاییرد کردنررا در    A  نقش پر رن  سورتاز

، روند فعالیت باکتری را که در هر حال ممانعت از این اتصال

درصرد  80وقف خواهد کرد.  در مطالعره حاضرر  بریش از مت

بودند و در واقع توانایی تشکیل بیوفیلم   SrtAایزوله واجد ژن  

در سررال  داشررتند. محققررین و اتصررال برره سررطوح دنرردانی را

موجرب   SrtAسرازی ژن  کره غیرفعال  ، مشاهده کردند2005

دیگرر محققرین تاییرد  (.23شود )کاهش تشکیل بیوفیلم می

سرطوح   بره  srtA  هاییافتره  جهرش  یچسربندگ  کره    کردند

 نیر. ا(24)  ابردییکراهش م  یاطور قابل ملاحظره  دندانی به

بره اتصرال  واسرطه    آنزیم سرورتازدهد که  یمطالعات نشان م

. در ایررن اسررت موترانس اسررترپتوکوکوسدر  یسررلول وارهیرد

ه نیز نقش پر رن  این ژن در تشرکیل بیروفیلم تاییرد مطالع

همگری   srtAدرصد جدایه فاقرد ژن 13ز کل بطوریکه ا ،شد

های آزمایشرگاهی فاقد قدرت تولید بیوفیلم بودند. در بررسی

یکی از بهنرین راهکارها جهت تعیرین اثرر ضرد میکروبری و 

حداقل غلظت مهراری آن  تعیین دوز موثر یک ترکیب تعیین

 است.

کمتررین   ن( به عنرواMICی )لظت بازدارندگغ حداقل  تعیین  

رشد   یقابل توجه  زانیبه م  تواندیکه م  بیترکک  غلظت از ی

در تعیرین غلظرت نهرایی  ،دیررا مهار نما سمیکروارگانیم  کی

 (.26های دارویی بسیار مطلروب اسرت )موثر داروها و مکمل

را   MICهای تریکلوزان تحتغلظت 2014محققین در سال 

تاییرد کردنرد   اسرترپتوکوکوس موترانسبر تشکیل بیروفیلم  

ها در غلظررت درصررد جدایرره 5العرره مررا صرررفا لرریکن در مط

های قادر به تشکیل بیوفیلم نبودند و اغلب جدایه  MICتحت

(. پیشرتر 26از برین رفتنرد )  MICمولد بیروفیلم در غلظرت  

وتراه مردت تریکلروزان برخی محققین اعلام کردند مصرف ک

نقرش چنردانی در حساسریت و عردم تشرکیل   ممکن اسرت

رسد علاوه برر . بنابراین به نظر می(27)  بیوفیلم نداشته باشد

فرراکتور زمرران مواجهرره برراکتری  غلظررت ایررن ترکیررب،

با تریکلوزان نیرز در افرزایش اثرر ضرد استرپتوکوس موتانس  

 .باکتریایی آن دخالت دارد

 یریگیجهنت

 یهایدگیو پوسر A سرورتاز حضرور نیشان داد که برن جینتا

 کوس موترانساسترپتوکوهای  بیوفیلم جدایهاز    یناش  یدندان

 تیخاصر  یدارا  تریکلروزان  و  داری وجرود داردارتباط معنری

این میکروفور   قوی در سرکوب تشکیل بیوفیلم  ییایضدباکتر

برا توجره بره مطالعره حاضرر و پیشرین   مطرح دهران اسرت.

ان مکمل دارویری شود در تهیه تریکلوزان به عنوپیشنهاد می

رمولاسریون و علاوه بر تنظیم دوز موثر، زمان مصرف آن در ف

   خط تولید لحاظ شود. درنهایت در

 تشکر و قدردانی

این مقاله مستار  از باشی از پایان نامه کارشناسی ارشرد  

. نویسندگان مراتب تشکر خود را از تمام کسانی کره در است

ل آزمایشرگاه وهش یراری کردنرد و همچنرین پرسرناین پرژ

 .ددارنمیکروبیولوژی دانشگاه آزاد گرگان اعلام می

 تعارض منافع

.اسرت نشرده بیان نویسندگان توسط منافع تعارض هیچگونه
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A B S T R A C T   Original Article 

Introduction 

One of the most common childhood problems is tooth decay and Streptococcus 

mutans is the most common bacterium that causes the infection. The purpose 

of the study was to investigate the effect of triclosan on biofilm formation due 

to streptococcal sortase A enzyme activity in the control of dental caries. 

Materials and Methods 

In this experimental study, 150 samples were taken from the buccal and lingual 

surfaces of posterior teeth of pupils in Gorgan in 2019. S. mutans strains were 

identified using conventional microbiological and biochemical tests. The SrtA 

gene was identified using polymerase chain reaction (PCR) with specific 

primers. The minimum inhibitory concentration (MIC) of triclosan against the 

isolates was determined by the broth microdilution method. Biofilm formation 

and antibiofilm effect of triclosan were assessed using the modified microtiter 

plate assay. 

Results 

The frequency of S. mutans was 15.3%, of which, 87% were capable of biofilm 

production. 19 isolates (82.6%) with the srtA gene were identified. The 

concentration of triclosan, that inhibited 50% growth of isolates (MIC50) was 

8μg /ml, which was 8-fold less than the concentration required to inhibit the 

growth of 90% of isolates (MIC90=64μg/ml), so that 90% of the isolates lacked 

the ability to form biofilms at MIC concentration  (P<0.05). 

Conclusion 

The results showed that there is a relationship between the presence of sortase 

A and the formation of bacterial biofilm and triclosan showed a good anti-

biofilm effect in vitro condition.  
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