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 مقدمه 
برای عفونت  نانو ابزار دارویی  نقره به عنوان  استفاده میبل میکروبها در مقاذرات  شود.  ها 

اند و در آینده نزدیک نیاز مبرم  ها مقاومت پیدا کردهبیوتیکها در مقابل آنتیاغلب باکتری

این در  تریایی وجود دارد.  باک  خاصیت ضد  مواد جدید دارایبا  ها  بیوتیکبه جایگزین آنتی

جهت سنتز نانو ذرات    راکیوخ  نعناع  و  فلفلی   نعناع  گونه  دو  متانولی  و  آبی  عصاره  ازپژوهش  

 شد.   استفادهآنها    ضدباکتریایی  اثر  نقره و بررسی

   هاروش  و مواد
  ره عصا احیاکننده  ل امعو  یعنی زیست  محیط با سازگار  سلولی خارج بیوسنتز روش  یک  از

  از  ذرات نقره   نانو تولید   شد. استفاده نقره  ذرات   نانو تولید برای خوراکی و نعناع فلفلی    نعناع

قرمزطیف  رنگ، تغییر یا هروش مادون  اسپکتوفتومتر   سنجی    فعالیت   گردید.تایید  ی  و 

 . رفتمورد بررسی قرار گ دیسک فیوژنبا استفاده از روش    نقره نانوذرات  ضدباکتریایی
 ها یافته

ای تیره  نانومتر، تغییر رنگ تا قهوه  420  در جذب میزان حداکثر توسط نقره نانوذرات وجود

  ذرات نقره سنتز شده با عصاره نعناع  نانوایید قرار گرفت.  قرمز مورد تسنجی مادون  و طیف

  یسه با  در مقا باکتری استافیلوکوکوس اورئوسفعالیت بازدارندگی بهتری بر فلفلی و خوراکی 

اشر آبی  .داشتنداکلی  ی شباکتری  اورئوس، عصاره  استافیلوکوکوس  و    در مورد محیط کشت 

قطر هاله عدم رشد را  ده، بترتیب بیشترین و کمترین  ی ش گیره عصارهگرم ماد  10با  الکلی  

 . دارا بود 

 گیری نتیجه
ن این  نتایج   آ وسیله به  شده  سنتز  نقره  نانوذرات  که  داد  شان پژوهش  نعناع    بیعصاره 

 داشته  خوبی  ضدباکتریایی فعالیت ،  شده آزمایش  های باکتری  برابر  دراع فلفلی  راکی و نعنخو

 . شوند استفاده  ضدباکتری عامل  یک عنوان  به  مختلف هایهینزم در  توانندمی و

 ها کلیدواژه
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 مقدمه 

نانوتکنولوژی به علت تولید نانوذرات در اندازه، شکل، ترکیب 

ه ا ب رای ی و پراکنش متفاوت و کاربردهای بسیار آنشیمیای

ام روزه   .آی دیب ه حس اب م ج ذابی    تیتحقیق اوزه  بشر، ح

 صنایع و علوم در فراوان و وسیع کاربرد علت به نانوتکنولوژی

ن انوذرات معم ولا   .(1) باشدمی رشد حال در بالایی سرعت با

ان های خالص همان عنصر از خود نش خواص بهتری از نمونه

ر ت تزیرا سطح ویژه بالاتری نسبت ب ه ذرات درش   ،دهندمی

ه ا در وان ابزار دارویی برای عفونتقره به عنانوذرات نن  ارند.د

ه ا در . اغل ب ب اکتری(2)  شودها استفاده میمقابل میکروب

ان د و در آین ده ه ا مقاوم ت پی دا ک ردهبیوتی کمقابل آنتی

ها ب ا م واد جدی د وتیکبینزدیک نیاز مبرم به جایگزین آنتی

 ت نق ره ب اد. ن انوذرادارای خاصیت ض دباکتریایی وج ود دار

توانند پس می ،سمی هستند  ین در محیط بدن غیرغلظت پائ

 ها به شمار آین دبیوتیکگزینه مناسبی برای جایگزینی آنتی

(3.) 

معم ولا ب ه دو روش فیزیک ی و  کلی سنتز نانو ذرات طوربه 

ه ای فیزیک ی روش تولی د س رعت .دنشومی شیمیایی انجام

 و اس ت مک  ی بس یارفلز راتو ذنان سنتز به دستیابی برای

ه  ای . در روش(4مهمت  ر از آن هزین  ه بس  یار زی  ادی دارد )

ات ذرات و تولید در مقی اس زی اد دش وار بسنتز شیمیایی، ث

 است. استفاده از گیاهان به علت سازگاری با محیط و فراوانی

ت هس تند. ب ه هم ین دلی ل قد این مش کامعمولا  فا  ،هانآ

یط وس تدار مح ه ای دروشنوذرات ب ا  تقاضا برای تولی د ن ا

. استفاده از گیاهان، عصاره گیاهی و یا (5)  زیست وجود دارد

ه ای تواند جایگزین مناس بی ب رای روشبیوماس گیاهی می

فیزیکی و شیمیایی این فرآیند محسوب شود. با توجه به این 

گی ر و نس بتا دارای وق ت  اج زای گی اه  ذرات ازکه سنتز نانو

ها و تخری ب باف ت آنزیمین احاطه  است، همچن  هزینه بالایی

سلولوزی گیاه نیازمند زمان زی ادی اس ت، تولی د ن انو ذرات 

های گیاهی به طور گسترده به عنوان یک فلزی توسط عصاره

روش ساده و علمی بیشتر مورد اس تفاده ق رار گرفت ه اس ت 

(4  .) 

 های آمین ه،د ترکیب اتی همچ ون اس یدمعتقدن وهشگرانژپ 

ترکیب  ات  رپنوئی  دها،ت ،یب  ات فنل  یترک تریک،یس  اس  ید

 موجود ساپون و تانن ساکاریدها،پلی ها،آنزیمسیکلیک، هترو

و  می وه دانه، ،برگ) گیاهان های مختلفقسمت و هااندام در

ت فلزی در فرایند سنتز نانو ذرا هاییون کاهش سبب( ریشه

 .(6)  ش ودنو ذرات تولیدی میشده و باعث افزایش سامت نا

ب ا اس تفاده از س نتز زیس تی در رابطه  ی متعددی  هاگزارش

ها وجود دارد. اول ین نانوذرات نقره و فعالیت ضدمیکروبی آن

شد سنتز  شمعدانیبار نانوذرات طا با استفاده از عصاره گیاه 

 از گیاه انی مانن د  تولید زیس تی ن انوذرات ب ا اس تفاده(.  7)

Artemisia nilagirica (8) ،Thymus kotschyanus (9 )

کونیوم از عصاره بل و  و ده است. تولید نانو ذرات زیرش  امجان

 چن ینهم(.  3ش ده اس ت )  اثرات ضد باکتریایی آن گ زارش

 ه استشدتولید نانو ذرات طا  توسط گیاه سانسوریا گزارش  

 ش دان  از عصاره اکالیپتوس بیتولید نانو ذرات نقره  در    .(10)

گ ل ص اره آب ی ب ه وس یله ع که نانوذرات نق ره س نتز ش ده 

باکتری ایی خ وبی در   توس کامالدولنسیس فعالیت ضداکالیپ

تولی د   همچن ین.  (2)  های آزمایش شده داش تبرابر باکتری

 نانوذرات نقره از عصاره گیاه نعناع جنس اسپیکاتا و پای داری

گ زارش ش ده س  ولی دی از اک الیپتونانو ذرات نق ره ت  بیشتر

 فرآین د ط ی نقره و طا هاییون ای،مطالعه در .(11است )

ب رگ  عص اره در موج ود ترکیب ات از اس تفاده ب ا بیوس نتز

 ترکیبات به هایون و احیای  شدند تبدیل نانوذرات به دارچین

 (.12)   شد داده نسبت عصاره در موجود شیمیایی

و نعن  اع خ  وراکی ( .Mentha piperita L) فلفل  ینعن  اع  

(Mentha spicata L. )ی و معط ریاه ان داروی از جمله گی 

که در حال حاضر در مناطق مختل ف کش ور کش ت   هستند
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درص د روغ ن ف رار   5/0-4های نعن اع ش امل  شود. برگمی

درص  د  5-20درص  د منت  ول آزاد و  50-78هس  تند ک  ه از 

ت. ای ن منتول ترکیب شده با سایر ترکیبات تشکیل شده اس

س تند ک ه ها و انواع ترکیبات دیگ ر هگونه تولیدکننده ترپن

-ها، ساقهر عمده در غدد اپیدرمی برگرا به طو  ن ترکیباتای

ت رین عمده  (.13)کنند  های زایشی خود ذخیره میها و اندام

ترکیب تشکیل دهنده اسانس نعناع، منتول است. منتول ب ه 

 شوده کار برده میعنوان یک ترکیب ضدعفونی کننده قوی ب

-، خن کنوان ضدنفخدر طب سنتی از گیاه نعناع به ع (.  14)

شود و در ص نایع داروی ی دارای و مسکن استفاده میده  کنن

در این پژوهش از عص اره آب ی و باشد.  کاربردهای فراوان می

برای تولی د   متانولی در دو گونه نعناع فلفلی و نعناع خوراکی

اثر ضدباکتریایی ذرات تولید شده   سبز نانوذرات نقره و برسی

 .گردیداستفاده 

 هاروش مواد و

 ه گیاه نعناع تهیه عصارآوری و  عجم

 .Mنعن اع فلفل ی ) ( و.M. spicata Lخ وراکی ) نعناعگیاه 

piperita L. از مزرعه تحقیقاتی دانش گاه ص نعتی اص فهان )

 و یک متر مربعی  ایهتهیه شد. گیاهان در کرت  آوری وجمع

های دوگونه در یر ریزوم کشت داده شدند. نمونهیق تکثاز طر

دو گون ه آسیاب پ ودر ش دند.  سیله  به و  وشک  ه کاما  خسای

گی ری ماده خشک عص اره  گرم  30و    10  نعناع در دو غلظت

گیری شامل دو روش یکی ب ا اس تفاده از گردید. روش عصاره

در س ه نوب ت و  س ه روز  ب ه م دت      که در این روش  متانول

اس تفاده از فیلت ر و ب ا مک ش  او عصاره ب  انجامگیری  هعصار

گیری با آب ک ه در ای ن عصاره  روش دوم،  گردید. در  خشک

های هر دو گونه  با آب مقطر شس ته ش ده و ب ه روش، برگ

روز در سایه خشک گردی د. پ ودر بدس ت آم ده در   5مدت  

دقیق ه   15ب ه م دت  و    گراددرجه سانتی  121درجه حرارت  

لیت ر از آب میل ی  200گرم از این پ ودر ب ا    20  استریل شد.

( گ راددرجه س انتی 60آب جوش ) حمام  و در  مخلو   مقطر

و عصاره گیاهی با فیلتر واتمن   تدقیقه قرار گرف  10به مدت  

ب ه م دت  گراددرجه سانتی 60دمای    در  سپس.  گردیدفیلتر  

عص اره گی اهی ب ا مج ددا    در نهای ت  .دقیقه قرار گرفت  10

یخچ ال   گ راددرجه س انتی  4  دمای  فیلتر و در  ،تمنفیلتر وا

 شد.  نگهداری 

 تفاده از منبع گیاهی قره با اسانوذرات نسنتز ن

لیتر از هر نمونه عص اره میلی 3و  5/1جهت سنتز، دو حجم  

های جداگانه ریخته شد. س پس ب ه ه ر نعناع، داخل فالکون

م ولار   1لیتر محلول آبی نیترات نقره  میلی  30فالکون مقدار  

+های  برای کاهش یون
Ag  داخ ل ه ا در  اضافه شد و فالکون

س اعت ق رار داده  24گراد به مدت جه سانتیدر 28تور  انکوبا

رات نق ره غلظت مطلوب نیترات نقره ب رای س نتز ن انوذ  شد.

   (.2)  مورد استفاده قرار گرفت

 اسپکتروفتومتری نانوذرات نقره

+های فلزیکاهش یون
Ag  ی ب ا ان دازهتوسط عص اره گی اه-

ز س  اعت ا 24پ  س از گذش  ت  UV-visibleطی  ف  گی  ری

ب ا توج ه   1:4ش به نسبت  حلول واکنهده شد. مواکنش مشا

به نوع حال )آب مقطر ی ا مت انول( رقی ق و س پس می زان 

ن  انومتر ب  ا اس  تفاده از  250-900ج  ذب محل  ول در دامن  ه 

 گیری شد.( اندازهShimadzuدستگاه اسپکتروفتومتری )

  1ون قرمز جی مادسنطیف

اده ر س ه حال ت م توان برای ه مادون قرمز را می  هایطیف

و جامد به دست آورد. برای هر ک دام از ای ن   گاز، مایعیعنی  

سازی نمونه متف اوت اس ت. ب رای طی ف حالات، روش آماده

گ رم  2گرفتن از نمونه س نتز ش ده در ای ن پ ژوهش، ابت دا 

و خوب ساییده ت ا  هریخترا داخل هاون چینی   برمید پتاسیم

ر قال ب از آن را د . س پس مق داریشد پودر و یکدست کاما 

 
1 . Fourier-Transform Infrared Spectroscopy: FTIR 
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ریخته و داخ ل دس تگاه پ رس هی درولیک زی مخصوص  فل

ت ا   ش ددقیقه بعد از دستگاه خارج    5تحت فشار قرار داده و  

برمی د   . پ س از آن، ق رصم دآیک قرص شفاف ب ه دس ت  

س نجی فی ط  تولید شده را بر روی جایگ اه دس تگاهپتاسیم  

شده را ب ر قرار داده و یک قطره از محلول سنتز    مادون قرمز

 .گردیدریخته و اقدام به گرفتن طیف  د پتاسیممیبروی قرص ر

 بررسی خواص ضدباکتریایی 

و گ رم  Escherichia coliگرم منف ی  استاندارد هایباکتری

ه  ای از س  ازمان پژوهش Staphylococcus aureusمثب  ت 

ها در ش رایط یران خریداری گردید. باکتریعلمی و صنعتی ا

آث ار   دند.شت داده ش تن آگار کحیط نوتریاستریل بر روی م

اس تفاده از ب ا  ها  باکتریایی نانوذرات نقره بر روی باکتری  ضد

-روش دیسک فیوژن بررسی شد. در این روش، ابتدا دیس ک

 100های بانک در محلول کلوئیدی نانوذرات نقره با غلظت  

لیت ر در زی ر ه ود ق رار داده ش دند ت ا گرم ب ر میل یمیکرو

ها، شدن دیس کس از خشک  ک شوند. پ کاما  خشها  دیسک

در فاصله معینی از یکدیگر بر روی محیط مولر هینتون آگ ار 

آغشته به ب اکتری م ورد نظ ر ق رار داده ش د. ی ک دیس ک 

تتراسیکلین به عنوان شاهد در نظر گرفته ش د.   بیوتیکآنتی

ه ا را بس ته و ها، درب پت ری دی شقرار دادن دیسکبعد از  

درج ه  37 ب ا دم ای ورر انکوب اتی کش ت ده اسپس محیط

س اعت ق رار داده ش د. پ س از   24م دت    ب هو  گ راد  سانتی

 24گ راد ب ه م دت درج ه س انتی  37انکوباسیون در دم ای  

تجزی ه واری انس   گیری شد.ساعت، قطر منطقه مهاری اندازه

   انجام گرفت. 11نسخه  SPSSار ه از نرم افزا استفادبها  داده

 

 

 

 1داراختاف معنی لحداق زموناره از آه اثرات عصبرای مقایس

 ( استفاده گردید.P=0.05درصد ) 5و در سطح احتمال 

 هایافته

 نتایج سنتز نانوذرات

ای ن پ ژوهش، پ س از اض افه ک ردن محل ول آب ی   انجامدر  

نعن اع، بع د از های متانولی و آبی گیاه  نیترات نقره به عصاره

 37ه ا در دم ای  ک ردن نمون هز انکوب ه  ساعت ا  24گذشت  

ها تغییر کردند. در اث ر احی ای گراد، رنگ نمونهدرجه سانتی

ها از زرد کمرنگ های نقره و تولید نانو ذرات، رنگ نمونهیون

رهم کنش عصاره گیاهی ای تیره تا سیاه رنگ در اثر ببه قهوه

کام ل ای  (. احی 1اف ت )ش کل  نمک نقره تغیی ر یو محلول  

. ش دهای نانوذرات نقره با تغییر رنگ محیط نش ان داده  یون

رنگ محلول با افزودن عصاره گیاهی به محلول نیترات نق ره 

ای تا سیاه تغییر نمود که نشان دهن ده احی ای به رنگ قهوه

 .ات نقره در محلول استنیترات نقره وتشکیل نانو ذر

 

 

 

 

 

              

نقره با استفاده از    نانوذرات  کنش تولیدتغییر رنگ وا  -  1  شکل

بعد از واکنش :  2  و  قبل از واکنش:  1؛  عصاره نعناع

 
1. Least Significant Difference: LSD   
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 نعناعنقره سنتز شده با عصاره گیاه    نانوذراتطیف اسپکتروفتومتری    -2شکل  

 

 فرابنفش   اسپکتروفتومتری روش  با نانوذره  سنتز تایید

رس  ی اک  نش، برر مح  یط ویی  ر رن  گ دتغ ایج  اد پ  س از

اسپکتروفتومتری انجام شد. ماحظه شد ک ه ن انوذرات نق ره 

ن  انومتر )رزون  انس پاس  مون  420حاص  ل در ط  ول م  وج 

 (.2)شکل  بودجذب  بیشترینسطحی نانوذرات نقره( دارای 

 قرمز مادون سنجی طیف روش  با نانوذرات  سنتز تایید

ه مرب  و  ب   3400مح  دودهپی  ک په  ن و ج  ذب ش  دید در 

ه ا، ( در الکلOH)  ه عاملی هیدروکسیلکششی گرو  نوسانات

تواند مربو  می  2932ها و اسیدکربوکسیلیک است. باند  فنل

( آمی دها ی ا N-Hه ای ن وع دوم )به نوسانات کششی آم ین

های هی دروکربنی باش د. بان د رهجیزن  C-Hنوسانات کششی  

16001-cm  ی ا ه ا و  ینئآمی د پ روتمربو  به بان د    تواندمی

 آمینواسیدهای موجود در عصاره باش د C-Oت کششی نوسانا

موجود در قن دها   CH-CHمربو  به پیوند    1405باند  (.  15)

نیت رات   . عص اره بع د از احی ا(16)  یا لیپیدهای عصاره است

مشابه قبل از احیا نمک نق ره ول ی ب ا   FTIRهای  نقره، طیف

عالی ت نش ان از فکاهش پی ک  . این  دادشدت کمتر را نشان  

ه ای ترکیبات فنلی، الکل ی، قن دها و پ روتئین  مختلفع  انوا

، 1866موجود در عصاره است. بعاوه حضور بان د جدی د در  

 یاف  تاف  زایش  1014و پی  ک  1395، 1459، 1516، 2068

 مادون قرم ز  فیمشابه بودن الگوی طی  (. با توجه به3)شکل  

گرف ت ک ه ان نتیجه  توقره مینبرای عصاره گیاه و نانو ذرات  

-وی ترکیبات موجود درعصاره هس تند ک ه ب ه نو ذرات حانا

گیرن د. س از وک ار ای اطراف ن انو ذرات ق رار میصورت لایه

مشخصی که بتواند تشکیل ن انو ذرات را ط ی س نتز توجی ه 

نق ره   . اما در مورد سنتز س بزه نشده استهنوز شناخت  کند،

ه ای ترپنوئی دی ولفعال مولک اعتقاد بر این است که سطح  

.ش ودفل زی و تثبی ت ن انو ذرات م یهای  عث کاهش یونبا
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 ره الف(عصاره برگ نعناع. ب(پس از انجام واکنش عصاره با نیترات نق  مادون قرمزسنجی  طیف-3شکل  

 

 ضد باکتریایی نانوذرات نقره فعالیت  

وذرات نق ره از طری ق منطق ه مه ار انن  کتریاییبافعالیت ضد  

در نظر گرفت ه تکرار    3ره  برای هر عصاشده تخمین زده شد.  

مشاهده فعالیت ضد میکروبی نانوذرات تولید شده نیز با  .  شد

اف گی  ری هال  ه مح  دودیت رش  د ب  اکتری در اط  رو ان  دازه

ه   ای ح   اوی محل   ول ن   انوذرات نق   ره ب   رای دیس   ک

  (.P=0.05) سیده اثبات رایش شده بآزم  یهامیکروارگانیسم

 

ح اوی   ه ایلمحل ومشاهده ش د،    4طور که در شکل  همان

-نانوذرات نقره دارای فعالیت ضد میکروبی بر علی ه ب اکتری

و هاله قابل تشخیص که حاصل جل وگیری   بودهای آزمایش  

ب توس ط ن انوذرات نق ره اس ت در تیماره ای از رشد میکرو

 ه ی  ه در ش اهدالی اس ت ک و این در ح  شده  اصلی مشاهد

 .نشدای مشاهده  هاله
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.  اشرشیاکلی ب( استافیلوکوکوس اورئوس  لف((. ا2)  M. piperita( و  1)  M. spicataبا کاربرد عصاره    محیط کشت  هاله عدم رشد در  -4شکل  

A  ،تتراسیکلین :B  :30    تانولی،  عصاره مگرمC  :30    ،گرم عصاره آبیD  :10    ،گرم عصاره آبیE  :10  متانولی   گرم عصاره 

 

وراکی  س  نتز ش  ده ب  ا عص  اره نعن  اع فلفل  ی و خ    نق رهنانو ذرات 

باکتری استافیلوکوکوس اورئ  وس در  فعالیت  بازدارندگی بهتری بر  

(. با توج ه 2و  1)جداول   مقایسه با  باکتری اشرشیاکلی داشتند

 M. spicataکلی در گون ه ، در مورد اشرشیا1تایج جدول به ن

م ورد اس تفاده جه ت   ی زان م ادهح ال و م  تفاوتی در نوع

و در م ورد   نداشتوجود  گیری در قطر هاله عدم رشد  عصاره

 30استافیلوکوکوس اورئوس نیز با اس تفاده از ح ال آب ی و  

گیری شده، دارای بیش ترین قط ر هال ه گرم وزن گیاه عصاره

گیری شده ماده عصاره  گرم  30عدم رشد و با حال متانول و  

عدم رشد را دارا بود. در مورد   قطر هاله  رین میزاندارای کمت

در مح یط کش ت  2وج ه ب ه ج دول ت با M. piperitaگونه 

اشرشیاکولی، بیشترین میزان قطر هاله عدم رشد مرب و  ب ه 

رد ر م وو د  ب ودگرم با اس تفاده از مت انول    30عصاره گیری  

گی ری، کمت رین گ رم م اده عص اره  10عصاره آبی با میزان  

ا دارا بود. در مورد محیط کش ت عدم رشد رقطر هاله  میزان  

-گرم ماده عصاره  10، عصاره آبی با  استافیلوکوکوس اورئوس

 10متر( و عصاره متانولی ب ا  سانتی  6گیری شده، بیشترین )

متر( می زان نتیسا 5/1گیری شده، کمترین )گرم ماده عصاره

 .(=05/0P) قطر هاله عدم رشد را دارا بود

داد ک ه قط ر هال ه تش کیل   هاله نشانل از تست  نتایج حاص

نس  بت ب  ه ب  اکتری ش  ده ب  رای ب  اکتری اشرش  یاکلی 

همچن ین   .(=05/0P)  ب وداستافیلوکوکوس اورئ وس کمت ر  

 M. pipperita و گون ه M. spicataنتایج نشان داد که گون ه 

 .بودندیایی  یت ضدباکتردارای فعال
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 1  با استفاده از حال آب و متانول   .spicataMگونه    در  (متر)سانتی   قطر هاله عدم رشد  -1جدول  

 3Agno ینسیکلتترا میکروارگانیسم 
M. spicata 

O2(10g)+H 
M. spicata 

(10g)+Methanol 

M. spicata 

O2(30g)+H 
M. spicata 

(30g)+Methanol 
 -b1 b1 b1 b - 11 اشرشیاکلی 

 a4 a4 a5 a5/1 - 17 استافیلوکوکوس اورئوس 

 .(=05/0P)داری هستند فاقد اختاف معنی LSDزمون یک حرف مشترک هستند از نظر آماری بر اساس آل های هر ستون که دارای حداق گینمیان  :1

 1  حال آب و متانول  فاده ازبا است  M. piperitaدر گونه    متر(سانتی)    قطر  هاله عدم رشد  -2جدول  

 3Agno تتراسیکلین میکروارگانیسم 
M. piperita 

O20g)+H(1 
M. piperita 

(10g)+Methanol 

M. piperita 

O2(30g)+H 

M. piperita 

(30g)+Methanol 
 b- b5/0 b5/0 b1 - 11 اشرشیاکلی 

 a6 a5/1 a2 a5/2 - 17 استافیلوکوکوس اورئوس 

 .(=05/0P)داری هستند فاقد اختاف معنی LSDزمون یک حرف مشترک هستند از نظر آماری بر اساس آل ن که دارای حداق ر ستوهای همیانگین :1

   بحث

 آنت ی ب ه ه اب اکتری گس ترده مقاوم ت اخی ر س الیان در

 بمناس  راهک اری دنبال به محققین تا شد سبب هاکبیوتی

 ها باش ند. بیوس نتزبیوتیک آنتی جایگزین مواد برای کشف

 ه ا،ب اکتری مانن د بیول وژیکی عوامل از هاستفاد با نانوذرات

 ثب ت گیاه ان و هاجلبک مخمرها، ها،اکتینومیست ها،قارچ

 و نقره نیترات از محلول نقره نانوذرات سنتز (.17) تاس شده

 رن گ تغیی ر فل ی ب انعناع خوراکی و نعن اع فل از استفاده با

 همش اهد رن گ در این تحقیق تغیی ر .شد شناسایی محلول

 برهمکنش اثر در سیاه تا تیره ایقهوه به رنگ کم زرد از شده

 از حاص ل نتایج با نقره نیترات نمک و محلول گیاهی عصاره

و   2و رحمتی ان  2010در س ال    و همک اران  1پژوهش احم د

 تولی د از نش انه یناول  و بود مشابه 2020در سال همکاران 

 (.11، 3شود )می محسوب نقره نانوذرات

 واکنش محیط در شده تشکیل نقره تنانوذرا یجذبطیف  

 نهزمی که بوده انومترن  420محدوده   در پیک که داد نشان

(.  11) کندمی  فراهم را نقره نانوذرات تشکیل برای مناسب

 ولمحل اسپکتروفتومتری از حاصله جذبی طیف و رنگ تغییر

  قوی در جذبی ک پی وجود و ره نق نیترات و ی  گیاه ارهعص

 
1 . Ahmad 

2 . Rahmatiyan 

 

 که باشدمی نقره نانوذرات تولید بر یدیتأی نومترنا 420 حدود

باشد می 2013ل سا در و همکاران 3روپان نتایج مشابه بسیار

نی  ز  M. piperitaبیوس  نتز ن  انوذرات ب  ا  در بررس  ی (.18)

نومتر ن  ا 400-450بیش  ترین ج  ذب ن  وری را در مح  دوده 

در  در تحقی  ق دیگ  ر همچن  ین .(19)گ  زارش ش  ده اس  ت 

-450جذب نوری در محدوده رین بیشت M. asaiticaبررسی 

 .(20)  اعام که با نتایج پژوهش حاض ر همخ وانی دارد  400

ت ا  400 ب ین م وج ط ول در شده مشاهده پیک و رنگ ییرغت

 رزون انس ب ه مربو  اسپکتروسکوپی طیف در انومترین 420

 آزاد ه ایالکترون نوسانات جمعی از یناش سطحی نپاسمو

 که است الکترومغناطیسی میدان با تعامل وسیله به شده القا

 نآ خود مختص و اختصاصی اندازه، هر در ه وذر نوع هر برای

 (.11)  دباشنانوذرات می

های گیاهی با توجه به وج ود ترپنوئی دها و بسیاری از عصاره

توانند در سنتز نانو ذرات فلزی مورد ها، میقندها در آن  احیا

در عصاره ای ن گی اه   ییهایتمتابول.  (21)  گیرنداستفاده قرار

-عنوان پایدار کننده و کاهن ده عم ل م یحضور دارند که به

اره برگ نعناع دارای عامل کاهنده خ وبی براین، عصا. بنکنند

توان ساز و کار مرب و  را برای سنتز نانو ذرات نقره است. می

 
3 . Roopan 
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های نق ره شدن یونگونه توجیه کرد که پس از پراکنده    این

+  -ع، کمپلکس )نعناعصاره آبی نعنادر ع 
Ag)  تش کیل م ی-

ی ف ری، طسنتز نانوذرات نقره حاصل از عصاره رزمادر    شود.

ه  ای ن  وع اول و دوم ب  ه عن  وان وج  ود آمین م  ادون قرم  ز

 (.22) داد ترکیبات آلی در عصاره را نشان

 محققان از بسیاری توسط نقره نانوذرات باکتریایی ضد اثرات

 طی ف علیه بر هاآن نسیل موثرپتا و گرفته رقرا بررسی مورد

 آنت ی ب ه مق اوم ه ایباکتری جمله ازها وبمیکر از وسیعی

 نقره نانوذرات کنونتا (.23) است اثبات رسیده به هایکبیوت

 هایعصاره به نسبت میکروبی رشد مهار برای بالاتری توانایی

 نقره، اتنانوذر از گسترده استفاده رغمعلی.  نداهداد آبی نشان

ش ده  ش ناخته کامل طور به هامیکروارگانیسم فعالیت روش

 که نانوذرات است آن از حاکی هاگزارش حال، این با نیست.

 باکتری هایسلول وارد راحتی به کوچک اندازه دلیل به نقره

پروتئین مانن د  و سلولی داخل فرایندهای روند بر و ندشومی

 ف ر  ین،ا بر عاوه. دگذارنمی تاثیر   DNAو    RNAسنتز 

 از ( حاص ل +Agوی ژه)ب ه  نق ره ه ایی ون ک ه ستا براین

ی ا   DNAفسفردار  اجزای با همکنشبر به قادر نقره نانوذرات

 توق ف به منجر که هستند گوگردی هایواکنش با پروتئین

 (.25 ،24) ش ودم ی م رگ س لول نهایت در و سلولی یاتح

 M. pipperita گون ه و M. spicata نتایج نشان داد که گونه 

 فعالیت ض د  کمترتاثیر    .باکتریایی هستند  دارای فعالیت ضد

های اشرشیاکلی نسبت ب ه باکتری  علیه  میکروبی نانوذرات بر

 (.4)گزارش شده است  های استافیلوکوکوس اورئوس  باکتری

ب ر روی  M. spicataبررس ی ب ا اس تفاده از اس انس یک در 

پنومونیه سیت در کبس یاهشت سویه باکتری، کمترین حسا

در حالی   ،(26)  و استافیلوکوکوس اورئوس وجود داشته است

حساس یت اس تافیلوکوکوس ی زان  که در پ ژوهش حاض ر، م

بیش تر  M. piperitaو  M. spicataاورئوس نسبت به عصاره 

 .Mدر بررسی خاصیت آنتی باکتریال عص اره همچنین  .بود

asiatica  ،وبی عص اره ب ر که فعالی ت ض دمیکر  گزارش شد

 بیشتر از اس تافیلوکوکوس اورئ وس  یاشرشیاکلروی باکتری  

ب ر روی فعالی ت یگ ری  همچن ین در مطالع ات د(.  21)  بود

ه  ایی مانن  د ض  دمیکروبی ن  انوذرات نق  ره علی  ه ب  اکتری

ت اثیر که    گزارش شدافیلوکوکوس اورئوس  اشرشیاکلی و است

های تریهای گرم منفی نسبت به باکباکتریبر    کنندگیمهار

ای  ن مطالع  ات اب  راز  (. 27) ثب  ت چش  مگیرتر ب  ودگ  رم م

گرم مثب ت  نفی وهای گرم ماند که تفاوت بین باکتریداشته

ها مربو  واره سلولی آندر مقابل نانوذرات نقره به ساختار دی

 اشرش یاکلی ترپ ایین حساس یت علل از یکی (.28)  شوندمی

 ه ایباکتری یخ ارج غش ای ک ه باشد دلیل  این  به  تواندمی

-پل ی  لیپ و  از  غال ب  طورب ه  اشرش یاکای  چ ون  منفی  گرم

 براب ر  در  میمق او  س د  ک ه  اندشدهتشکیل  حکمم  ساکاریدی

س  بب مح  دود ک  ردن انتش  ار اج  زا   و محس  وب ن  انوذره

 (.29) گرددمیدیواره سلول به    هاهیدروفوبیک عصاره

گیری خاص یت ض د محدودیت عمده این تحقیق عدم اندازه

ح داقل غلظ ت   نییروش تعبا استفاده از    روبی نانوذراتمیک

چن ین هم  ب ود.  ه انمونهبه دلیل کم بودن    یممانعت کنندگ

 در نانوذرات زیاد پراکنش تحقیق، این هایمحدودیت ازدیگر

 قبی ل از مختل ف ه ایروش ب ا ک ه ب ود مختلف هایاندازه

 ب رهمکنش مختل ف و  هایغلظت زمان، مدت دما، تغییرات

 ان دازه تغییرات دامنه توانمی گیاهی هعصار و ل نمکیمحلو

 د.کر دست پیدا بهینه شرایط یک به و کاهش را نانوذرات

 یریگیجهنت

نعن اع   عص اره ب الای پتانس یل پژوهش این نتایج کلی طور

 و نق ره  فل زی ه اییون احیای در را عناع فلفلیخوراکی و ن

. ادد نش ان ومتری کنان ابع اد در نق ره ه ایاتم به آنها تبدیل

 به شده سنتز نقره نانوذرات بالای میکروبی ضد فعالیت وجود

 س،اورئ و استافیلوکوکوس مثبت گرم هایباکتری علیه ویژه

 ب ردن بین از منظور به مختلف هایزمینه در آنها از استفاده
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 برای مشخص  .شودمی پیشنهاد  زابیماری هایمیکروارگانیسم

 مکانیسم و گیاه وسطت نقره نوذراتنا تولید عمل نحوه کردن

 موردنی از اطاعات بیش تری ذرات، این ضدمیکروبی فعالیت

 .است

 یدردانتشکر و ق

 د خانم   ارش  یاس ه کارشن نام انیاله حاضر مستخرج از پا مق

ارش  د رش  ته  یکارشناس   یمج  د، دانش  جو یم  راد ای  رو

 یین ور مرک ز اص فهان ب ا راهنم ا  امیدانشگاه پ   یوتکنولوژیب

ب وده   یاداو  ظه راب  دکتر  و  زاده¬دهقان  دیدکتر حم  انیآقا

 .است  دهیدفاع گرد1397  رماهیکه در  ت

 عنافتعارض م 

.تع      ار  من      افع ن      دارد قی      تحق نی      ا
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Introduction 

Silver nanoparticles (AgNPs) are used as a medicinal tool for infections against 

microbes. Most bacteria have been resistant to antibiotics and in the near 

future, there is an urgent need to replace antibiotics with new substances with 

antibacterial properties. This study aimed to the biosynthesis of silver 

nanoparticles (AgNPs) using aqueous and methanol extract of Mentha piperita 

L and Mentha spicata L and determined of antibacterial activity of produced 

AgNPs.  
Materials and Methods 

An environmentally friendly extracellular biosynthetic technique was used for 

the production of AgNPs. The reducing agents used to produce the 

nanoparticles were from the aqueous and methanol extract of Mentha piperita 

L and Mentha spicata L. The AgNPs were characterized by color changes, 

FTIR analysis, and UV-visible spectroscopy. The antibacterial activity of 

AgNPs was investigated through bacteria disc fusion assays. 

Results 

An absorption peak at 420 nm and the color change to dark brown were 

corresponding to the plasmon absorbance of AgNPs and then were performed 

by the FTIR method. Silver nanoparticles synthesized with Mentha piperita 

L and Mentha spicata L extracts against Staphylococcus aureus  had better 

inhibitory activity than Escherichia coli. In the case of Staphylococcus aureus 

culture medium, aqueous and alcoholic extracts with 10 gr of extracted 

material, had the highest and lowest diameter of growth inhibition zone, 

respectively (P=0.05).  

Conclusion 

The results confirmed that extracellular synthesis of AgNPs mediated 

by Mentha piperita L and Mentha spicata L. extract indicated a good 

bactericidal activity against the tested bacteria and can be used in various fields 

as an antibacterial agent. 
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Mentha piperita L, Mentha spicata L, Green synthesis, AgNPs, Antibacterial 
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