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 15/5/1402تاریخ دریافت: 

 5/8/1403تاریخ پذیرش: 

به  یها توجه زیادآن یها و عوارض جانبکیوتیبیها به آنتیتوجه به مقاومت باکترامروزه با مقدمه:

و صنعت  یدر طب سنت ركیپن اهیشده است. گ یداروی اهانیگ یعصاره یباکتریایضد تیخاص

ره با استفاده ذرات نقحاضر با هدف سنتز نانو قیبرخوردار است. تحق یاز جایگاه مهم یاهیگ یداروها

 یهاعامل عفونت یهایباکتر یروآن بر ییایباکتراثرات ضد یو بررس ركیپن اهیگ یاز عصاره

 گرفت.انجام یمارستانیب

مروپن  یهاکیوتییآمد. آنتدستبه ركیپن اهیگ ینقره با روش سنتز سبز از عصاره تنانوذرا روش:

 یباکتر یبرا نیس  یس  ودوموناو و ونکوما یباکتر یبرا نیلیس  یو آمپ یمنفگرم یهایباکتر یبرا

ن نانوذرات یا یکنندگی و حداقل غلظت کش  ندگ. حداقل غلظت مهارش  داس  تفاده لوکوکوویاس  تاف

 یها با اس   تفاده از روش آمارش   د. دادهنییتع تیترپلیکروتیمورد نظر با روش م یاهیباکتر هیعل

 شدند.   لیو تحل هیتست تجزیت

 ییایباکتریاثر آنت یابیآمد. در ارزدس  تتر بهنانوم 80ی انوذرات س  نتز ش  ده نقره با اندازهن ها:یافته

ستاف یهاینانوذرات نقره، باکتر س لوکوکوویگرم مثبت )ا سسیلیسوبت لوویاورئوو و با  تی( حسا

های دادند. نانوذرات نقره فعالیت مهاری بیش   تری را روی فعالیت باکتریرا از خود نش   ان یبالاتر

 منفی داشتند.  ثبت در مقایسه با باکتری های گرممگرم

جه به با گیری:نتی جه  تهیتو نانوذرات یریگجهینت نیتوان چنیپژوهش م یهااف که  نقره کرد 

سبز اها داریبر باکتر یاثرکشندگ ركیپن یشده از عصارهسنتز سنتز  تواند گزینه ینانوذره م نید و 

 باشد. یباکتریایضد یداروها هیته یبرا یمناسب

 ییایباکترضد تینانوذرات نقره، پنیرك، سنتز سبز، فعال ها:واژهکلید
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 اثرات ضد باکتریایی نانوذرات نقره با استفاه از گیاه پنیرك

 مقدمه
با آن ی مهم که همواره انسان هایکی از بیماری    

های باکتریایی است. مقاومت گریبان بوده، بیماریبهدست

و عوارض جانبی  هابیوتیکها به آنتیروزافزون باکتری

مشکلات مهم در امر درمان  باکتریایی ازعوامل ضد

از  هیوریدنبال استفاده ب(. به1های عفونی است )بیماری

بالا  نهیداروها، هز نیها به ایها و مقاومت باکترکیوتیبیآنت

به استفاده از علم منجر شرفتیپ ،هااز آن یو عوارض ناش

شده است.  ییایضدباکتر یسنتز داروها یبرا یاهیمنابع گ

یکی از مهمترین منابع دارویی  عنوانگیاهان از دیرباز به

 ت(. امروزه ترکیبا2اند )ضدمیکروبی مطرح بوده

داروهای جدید عنوان به اهانیشده در گشناسایی

عنوان کلیدی برای توانند بهقرارگرفته و میمورداستفاده

 هزینه و دارای عوارض جانبیهای درمانی کمشناسایی روش

 انی(. از م3روند )کارها بهکمتر در درمان بسیاری از بیماری

رك یپن ،یمتعدد مورد استفاده در طب سنت یهاگونه

پنیرك  ییدارو اهیاست. گتنوع در کاربرد برجسته تر  لیدلبه

گیاهی گلدار از تیره   Malva sylvestrisیبا نام علم

 یروبر یاریبس قاتی(. تاکنون تحق4باشد )پنیرکیان می

 نیا یو آثار درمان یدانیاکسیخواص آنت ،ییایمیش باتیترک

 نیتامیاز و یمنبع غن اهیگ نیشده است. اانجام ییدارو اهیگ

 لیاز قب ییایمیش باتیترک یدارابوده و  Cو  A ، B یها

های فرار، ها، روغنوئیدها، آسپارژین، آلتئین، تاننکاروتن

 د،یاس کیورونی د،یاس کیگالاکتورون د،یاس کیگلوکورون

عنوان به ركیو گالاکتوز است. پن دیاسکیفرول ن،یانیآنتوس

گوناگون از جمله درمان  یمؤثر با کاربردها اهانیاز گ یکی

طحال، مثانه و  ه،یکل یماریب ،یالتهاب یهایماریسرفه، ب

(. مطالعات متعدد 6، 5اشد )بیمطرح م یگوارش یهایماریب

از آن  یحاک ركیپن یکروبیمخواص ضد یروشده برانجام

 ،ییایباکترضد یهاتیفعال یدارا اهیگ نیاست که ا

 یانسان یهااز پاتوژن یاریبس هیعل یروسیوو ضد یقارچضد

و فلاونوئیدی با ترکیبات فنلی  نیشی(. مطالعات پ7است )

کننده خاصیت اکسیدانی که توجیهقدرت بالای آنتی

(. 8نمودند ) دییی این گیاه است را تأضدالتهابی عصاره

عصاره  یکالیرادیآنت تیفعال گریمطالعات د نیهمچن

خصوص در به اهیگ نیا ییایباکتر( و اثرات ضد9) ركیپن

قدرت  ركی(. گیاه پن10کردند )را اثبات ییامجاری هو

 لویاستاف یهایخصوص باکتربه یاز رشد باکتر یبازدارندگ

سرئوو و لوویآئروژناز، باس آرئوو، سودوموناو کوکوو

 (. 11را دارد ) یاکلیشیاشر

امل انتقال مواد و داروها به عنوان عواز نانوذرات به استفاده

از  یکروبیم یهادر درمان عفونت ژهیوهدف و به یهابخش

(. 5باشد )یدانشمندان م قیدست تحقجمله اهداف در

های تولید و سنتز این ذرات شامل قوو ترین روشرایج

 یاحیا ،یگذاری الکتریکرسوب ،یپلاسما، سایش لیزر

باشند. در روش سنتز سبز، یو سنتز سبز م یشیمیای

 یو فنل یدیفلاونوئ باتیترک یکه دارا یاهیی گعصاره

و  اکنندهیدهنده نقش احعنوان عوامل الکترونهستند به

(. 12) کنندیم فایرا ا یساختار ذرات سنتز کنندهتیتثب

طلا،  وم،ینتایتچون نقره،  یشده است که نانوذراتدادهنشان

دارند  ییکشی بالاها خاصیت باکتریآن یدهایو اکس مس

نانومتر  100تا  1با اندازه  ینانوذرات  نقره، ذرات (.13)

و  یپزشک ،یمیمختلف علوم ش یهانهیهستند که در زم

اند. کاربرد فراوان هبه خود جلب کرد یادیتوجه ز یولوژیب

 ،یفرد الکترونمنحصربه اتیخصوص لیدلنانوذرات به نیا

 گریباشد. از دیها مآن ییایمیو ش یکیزیف ،یسیمغناط

 یهانانوذرات نقره در کاربردفاده از مهم است یهاتیمز

 تیقابل یو دارا یسم ریمواد غ نیاست که ا یپزشک ستیز

درون بدن  طیو هم در شرا یشگاهیآزما طیاستفاده در مح

شده نانو ذرات مس سنتز یکروبیم(. اثرات ضد12هستند )

ها ها نسبت به قارچیدر برابر باکتر یشتریب یکشندگ درتق

را در  یارینقره و طلا، توجه بس ی(. نانوذرات فلز14دارد )

 یآورعلم مواد، فن ،یپزشک لیمختلف از قب یهانهیزم

و  ییایباکترضد اتیخصوص ،یکیکاتال یهاتیفعال ست،یز

 ییایمیتوشیف هی(. تجز16،15اند )جلب نموده کیالکترون

از  اهیگ نیداده که گل و برگ انشان ركیپن اهیگ

 باتیداشتن ترک لیدلآن بوده و به یهابخش نیترپرمصرف

مانند  ییدارو یهاتیاز فعال یاریل بسئومس ،یستیفعال ز
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 ن،یمحافظ کبد، مل ،یکروبیمضد ،یالتهابخواص ضد

توجه به گستره مواد هستند. با یدانیاکسیسرطان و آنتضد

 زین اهیگ نیاز عصاره ا رك،یپن اهیدر گ موجود ییایمیش

سبز  کردیبا رو یمعدن ای یآل یسنتزها ریدر مس توانیم

 یذرات فلزداده است که نانونشان قاتیتحق(. 17بهره برد )

توان با کمک عصاره یرا م دیاکسید ومیتانیو ت تیمگنت

کرد که از عنوان عامل کاهنده سنتزبه ركیپن ییدارو اهیگ

توان به عدم استفاده از مواد زیستی آن میمحیط زایایم

سبز  یمیش یهاکرد و جزء روشاشاره ییایمیکاهنده ش

 یاقتصادوان نانوذرات پرکاربرد و با صرفهتیم ،نیاست. بنابرا

مطلوب  اتیرا با خصوص دیاکسید میتانویو ت تیمانند مگنت

کرد و  دیتول ركیپن ییدارو اهیتوسط عصاره و مواد مؤثره گ

 اهانیافزوده محصولات حاصل از گارزش قیطر نیاز ا

نانوذرات  عیبه کاربرد وس(. باتوجه18داد )شیرا افزا ییدارو

در  رك،یپن اهیگ ییایها و خواص ضدباکتریماریدر درمان ب

گیاه پنیرك   یسنتز سبز نانوذرات نقره از عصارهاین مطالعه 

 یمارستانیب یهافونتعامل ع یهایو اثرات آن بر باکتر

 لوکوکوویاستاف لوو،یسوبت لوویباس ،یکل ایرشیشامل اش

 .شده استبررسیآرئورناز  آئروو و سودوموناو

 روش

 پنیرک و سنتز نانوذرات: اهیعصاره گ هیته

و توسط  شدیآورجمع رازیاز شهر ش ركیپن اهیگ

ی آبی گیاه و عصاره ییشناسا یشناساهیگ نیمتخصص

از  تریلیلیم 90نانوذرات نقره،  هیته یگشت. برااستخراج

 1/0نقره  تراتین تریل یلیم 10قطره قطره به ی آماده عصاره

ساعت  24اتاق به مدت  یشده و در دمامولار اضافهیلیم

 24در طول  جیتدرقرارگرفت. رنگ مخلوط به کریش یرو

نانوذرات نقره بود.  یریگکرد که نشان از شکلرییساعت تغ

دقیقه با دور  15محلول نانوذرات سه بار به مدت 

rpm12000 شد و سپس در شووو شست وژیفیسانتر

 24نقره بعد از  یهاونی یایشد. احیاتاق نگهدار یدما

 1/0نقره  تراتیپنیرك با ن اهیساعت در اثر واکنش عصاره گ

اندازه،  نییتع یذرات حاصله براگرفت. نانومولار صورتیلیم

 یهابا دستگاه یشناسختیو ر یمورفولوژ ،یخواص ساختار

 Philips)مدل  یعبور یالکترون کروسکوپیم

EM208S 100KV مادون قرمز  یسنجفیژاپن( و ط

و  زیآنال ( موردکایآمرThermo Nicolet  )شرکت

 گرفتند.قرار یبررس

 نانوذرات نق ره: ییایباکتراثرات ضد 

 ،یاکلیرشیشامل اش شیمورد آزما ییایباکتر یهانمونه

آئروو و  کوکوو لویاستاف لوو،یسوبت لوویباس

شدند. هیآرئورناز از موسسه پاستور تهران تهسودوموناو

مرك، براث ) نتیکشت نوترطیمورد نظر در مح یهاهیسو

 طیمح یشدند و کشت مجدد آنها بر رویآلمان( نگهدار

شد. آلمان( انجام، )مرك آگار نتونیه_کشت مولر

ها یمک فارلند از باکتر 5/0معادل  یکروبیم ونیسوسپانس

 ناریهود لام ریکنار شعله و ز لیاستر طیدر شراشد و هیته

 یحاو تیبرداشته و در سطح پل ییایباکتر ونیاز سوسپانس

شد. از دادهآگار گسترش نتونیهکشت مولر طیمح

 یمنفگرم یهایباکتر یمروپن برا یهاکیوتیبیآنت

 یباکتر یبرا یج نیلیسیپن ،یکل ایرشیسودوموناو و اش

مثبت گرم یباکتر یبرا نیسیو ونکوما لوویمثبت باسگرم

 شد. استفاده لوکوکوویاستاف

مشابه با غلظت  یهاشده غلظتذکر یهاکیوتیبیآنت از

ها متر( را به آنیلیم 6بلانک ) سکیو د دیگردهینانوذرات ته

. سپس دیگرداتاق خشک ینموده و سپس در دماآغشته

 C◦ 37 یدماساعت در  24ها در انکوباتور به مدت تیپل

 ییایباکتر یهامدت، کشت نیا یگرفتند. پس از طقرار

رشد بر حسب عدم وجود قطر هاله عدم ایوجود  نظراز

سه  شیشدند. هر آزما یریگاندازه سیمتر توسط کولیلیم

از روش  از طریق ی. حداقل غلظت بازدارندگشدبار تکرار

 96 تیروش از پل نی. در ادشبراث میکرودایلوشن تعیین

 96/4منظور غلظت  نی. بددشاستفاده زایالا لیاستر یچاهک

کشت مولر  طیاز نانوذره نقره در مح تریلیلیگرم بر میلیم

از  تریکرولیم 50 زیشد و به هر چاهک نهیبراث ته نتونیه

گشت. سپس طور جداگانه اضافهبه ییایباکتر ونیسوسپانس

ساعت  24 شده و پس ازگذاشته هاتیکروپلیدرب م

از نظر کدورت  هاتیدرجه، پل 37 یدر دما یگرماگذار
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 اثرات ضد باکتریایی نانوذرات نقره با استفاه از گیاه پنیرك

 یکه موجب مهار رشد باکتر ی. حداقل غلظتشدندبررسی

رفتن که باعث ازبین یو حداقل غلظت  MIC عنوانشد، به

شد. درنظرگرفته MBCبه عنوان  زیها شد نیتمام باکتر

با  انسیوار زیزوج و آنال یها با استفاده از آزمون تداده

 شدند. لیلتجزیه و تح 0.05 یگرفتن سطح معناداردرنظر

  هاافتهی

نوذرات نقره با استفاده از در مطالعه حاضر سنتز سبز نا

گرفت و تغییر رنگ محلول از ی گیاه پنیرك صورتعصاره

دهنده تشکیل ای تیره نشانکمرنگ به رنگ قهوهزرد 

 یالکترون کروسکوپیم ریتصو 1نانوذرات نقره بود. در شکل 

 ر،یتصو نیاساو اشود. بریمنگاره نانوذرات نقره مشاهده

شکل  ینانومتر و کرو 80 ذرات نقره حدود نیانگیم اندازه

نقره درمحدوده  یستینانو ذرات ز لی(. تشک2بود )شکل

 از دستگاه اسپکتوفتومتر استفاده نانومتر با 450ی ال 400

  sgimadzuuv( مدل uv-visفتومتر ) )دستگاه اسپکتو

 شد.دادهساخت ژاپن( نشان 2550

شده با عصاره  دیشکل و اندازه نانوذرات نقره تول -1شکل 

 نگاره یالکترون کروسکوپیگیاه پنیرك توسط م یآب

 

 ذرات نقرهاز نانو ستوگرامیه

اندازه ذرات  یزریل زیتوسط دستگاه آنال ستوگرامیه نیا

اندازه نانوذرات نقره را  عیاست وتوز دهش یابیمشخصه

مشخص کرده،  ستوگرامیکه هدهد که همانطوریمنشان

است  ریمتر متغنانو 350تا  50اندازه نانوذرات نقره از 

 نانومتر است. 80اندازه ذرات  نیانگیم ،کنیول

 مربوط به نانوذرات نقره زیسا عیتوز ستوگرامیه -2شکل 

 

مادون قرمز نمونه نقره پس از  یسنج فیط 3در شکل 

 فیط نیشده است. در اارائه کردن نمونه نانوذراتزیالید

ملاحظه  1634و  3439در  یجذب یهاکیپ نیترمهم

مربوط  1634 کیو پ OHمربوط به  3439 کیشود. پیم

باشد یها مدهندهها واکنشباشد و منشا آنیمC=C به  

 دارند.ساختار حضور دهنده نانوذرات درکه به عنوان شکل

 یشده توسط عصارهانوذره نقره سنتزن ریحاصل از تاث جینتا 

 نیآمده است. ا 1در جدول  یرشد باکتر زانیبر م ركیپن

 یبر هر چهار باکتر یاقابل ملاحظه ینانوذره اثر بازدارندگ

 ییایباکتر یهاتمام گونه ،کنیداشت. ول شیمورد آزما

د. ندااننسبت به نانوذره نقره از خود نش کسانی تیحساس

 نوزایآئروژو سودوموناو یکلایشیاشر یمنفگرم یهایباکتر

را از خود  تیحساس نیشتریمروپن ب کیوتیبینسبت به آنت

و  سیلیسوبتلوویمثبت باسگرم یهایدادند. باکترنشان

را  تیحساس نیشتریب بیترتاورئوو بهلوکوکوویاستاف

 نیسیاو ونکوم یج نیلیسیپن کیوتیبینسبت به آنت

 داشتند.
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 برحسب باکتری رشدعدم هاله قطر  میانگین  -1 جدول

 گیاه آبی عصاره با سنتزشده نانوذره حضور در مترمیلی

 پنیرك

 

ها کیوتیبینانوذرات و آنت یهاوگرامیب یمربوط به آنت جینتا

مثبت بر حسب و گرم یمنفگرم یهایدر برابر باکتر

مشاهده است. پس از کشت قابل 4 متر در شکلیلیم

ساعت  24بعد از  سکید یرومواد بر یها و بارگذاریباکتر

 سیشده با کولجادیهاله ا خانهقرارگرفتن در گرم

 شد.یریگازهاند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقادیر مربوط به حداقل غلظت مهارکنندگی و  2جدول 

رشدباکتری را در حضور نانوذره  یحداقل غلظت کشندگ

دهد. آزمون یمنشان ركیپن یسنتزشده توسط عصاره

های مورد داد که در بین باکترینشان MBC/MIC نییتع

اورئوو لوکوکوویشیاکلی و استافیآزمایش، باکتری اشر

را  تیحساس نیکمتر سودوموناو و تیحساس نیشتریب

 .ستانانوذره داشته نینسبت به ا

. نقره سنتز شده به روش A وگرامیب یآنت -4شکل 

. B2ن،یسی. ونکوما B 3 ن،یلیس ی. پنB1شیمیایی، 

. نانو ذره E.عصاره ی پنیرك، D. نانو ذره نقره،Cمروپن، 

 نقره در برابر باکتری

 

 

ذره نانو

 نقره

   آنتي بیوتیک

 

 سویه های باکتری

 

10± 7/0  27± 5/0  شیاکلییاشر 

20± 9/0  4/22 ± 2/0  سوبتیلیسباسیلوو  

14± 2/0  17± 5/0   آئروژینوزا سودوموناو 

10± 2/0  13± 3/0  اورئوواستافیلوکوکوو  

 نقره نانوذرات به مربوط قرمز مادون سنجی طیف -3 شکل
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 کینانوذرات نقره سنتت ییایضدباکتر تیفعال -2جدول 

 بحث

خواص  داشتن دلیلهای مختلف تولیدشده بهنانوذرات 

وجه است. از میان جالب ت، معمولریغ یکیو الکتر ییایمیش

قوی،  یسطحدلیل رزونانس پلاسمون این فلزات، فلز نقره به

های (. روش19د )باشیشتری میبدر سنتز نانو حائز اهمیت 

 لاییبه مصرف انرژی بافیزیکی تولید نانوذرات منجر

ماندن مقداری یباق های شیمیایی نیز باعثگردد و روشمی

و عدم استفاده از ذرات حاصل در  یهای سماز واکنش

سنتز سبز  رایاخ ،شود. بنابراینیم یستیکاربردهای ز

سازگار و ستیعنوان روش زبه اهانیگ لهیوسنانوذرات به

گرفته است قرار نیاز محقق ارییسبز مورد توجه بس

 (.21و20)

 یدارا یستیذرات نقره زنانو ق،یحاصل از تحق جیطبق نتابر 

 و یمنفگرم یهایباکتر هیعلبر یکروبیمضد تیفعال

 لوویمثبت باسگرم یهایمثبت بودند. باکترگرم

نسبت به  بیترتاورئوو به کوکوو لویو استاف سیلیسوبت

 نیشتریب نیسیو ونکوما یج نیلیسیپن کیوتیبیآنت

 یمنفگرم یهایدادند. باکترنشان ودرا از خ تیحساس

 کیوتیبینسبت به آنت نوزایآئروژو سودوموناو یکلایشیاشر

 نیدادند. همچنرا از خود نشان تیحساس نیشتریمروپن ب

را  تیحساس نیشتریشده ببا نانوذرات سنتز سهیدر مقا

داشتند. در  ینانومتر 80نقره  ینسبت به نانوذرات کرو

ا استفاده از و همکاران ب یآباددولت ،پژوهش حاضر یراستا

 پتوویاکال اهیی گنانوذرات نقره سنتزشده با عصاره

 یروبر یدادند که نانوذرات اثر کشندگنشان سیکامالدولنس

و  سیلیسوبت لوویاورئوو، باس کوکوو لویاستاف یباکتر

(. سنتز سبز نانوذرات 22دارند ) نوزایآئروج سودوموناو

اثرات  لیزنجب اهیی گعصارهمس با استفاده از 

 یکولایشیاشر یباکتر یرومس سنتزشده بر ییایباکتریآنت

دند که سنتز نانوذرات دا(. مشاهدات نشان23داد )را نشان

اسفناج سبز، علاوه بر  اهیگ شهیی رعصاره نقره

در خصلت  ییسزاهشکل نانوذرات، سهم ب یکنندگتیتثب

 تیفعال یا(. با مطالعه24نانوذرات داشت ) ییایباکتریآنت

 یمارستانیب یهانانوذرات نقره در عفونت یکروبیمیآنت

 کنسیآلبدایو کاند لوکوکوویاستاف، یکلایشیمانند اشر

ها با کروبیگرفتن مبعد از درمعرضقرارشد که مشاهده

 (. 25داشت ) یریگها کاهش چشمنانوذرات، رشد آن

Ruparelia یهایباکتردادند که و همکاران نشان 

اورئوو در مقابل  کوکوو لویو استاف یکول ایشیاشر

در مقابل نانوذرات  سیلیسوبت لووینانوذرات نقره و باس

و همکاران با  ی(. اسد26را دارند ) تیحساس نیشتریمس ب

شده به روش دینانوذرات نقره تول یکروبیماثر ضد یبررس

 یاکلیشیاشر یکردند که باکترمشاهده ،ییایمیش یایاح

ئوو در مقابل نانوذرات نقره اورلوکوکووینسبت به استاف

 نیی(. آزمون تع27داد )نشان یشتریشده مقاومت بسنتز

 یو حداقل غلظت کشندگ یحداقل غلظت مهارکنندگ

های مورد آزمایش، باکتری داد که در بین باکترینشان

 تیحساس نیشتریاورئوو بلوکوکوویاشریشیاکلی و استاف

نانوذره  نیرا نسبت به ا تیحساس نیو سودوموناو کمتر

مهار  ایبردن نیب. نانونقره باعث ازستاداشته

شده و  ومیموریفیتاورئوو و سالمونلالوکوکسیاستاف

(. 28ذرات وابسته است )آن به بعد  ییایباکترضد تیخاص

 ریتاث یشده که نانونقره دارامشخص گرید یادر مطالعه

از جمله  یمنفگرم یهایرباکت یبر رو یکروبیمضد

(. اثرات 31و30باشد )ی( و قارچ م29) سینسیبروسلامل

 نیمانگوست اهینانونقره سنتز شده از برگ گ الیباکتریآنت

 (.32شده است )گزارش

 

 

حداقل غلظت  های باکتری سویه

ممانعت 

 /µgکنندگي)

ml) 

حداقل غلظت 

 /µgکشندگي)

ml) 

 489 210 اشیرشیا کلی

 782 512 سودوموناو

 269 220 باسیلوو

 298 190 استافیلوکوکوو
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 یریگجهینت

در درمان  نینو یهااز روش یکیکاربرد نانوذرات نقره 

است. استفاده از  کیوتیبیهمراه با آنت یکروبیم یهاعفونت

 نهیایمنی بیشتر، هز لیدلبه اهانیگ وهیعصاره برگ و م

 نیگزیتواند جایم طیعدم سمیت و سازگاری با مح ن،ییپا

طبق ی پیشین تولید نانوذرات باشد. برهابهتری برای روش

ضدباکتریایی  تینتایج حاصل از پژوهش حاضر، وجود فعال

خصوص ی گیاه پنیرك بهنانوذرات نقره سنتزشده از عصاره

اورئوو و لوکوکوویمثبت استافگرم یهایباکتر هیعل

ستفاده از سنتز ا ،بنابراین .دشمشاهده سیلیسوبتلوویباس

 یهاسمیکروارگانیبردن منیبمنظور ازبهسبز این عصاره 

شود. پرواضح است که برای بررسی یمشنهادیزا پیماریب

و چگونگی مکانیسم عمل  دقیق نحوه عمل نانوذره نقره

 میکروبی آن مطالعات بیشتری مورد نیاز است.فعالیت ضد

 تعارض منافع

 ؛مقاله تعارض منافع ندارد نیا سندگانیبنابر اظهار نو

 برخوردار نبود. یمال تیمقاله از حما نیهمچن

 يمال تیحما

 حاضر هیچگونه حمایت مالی نداشته است. مطالعه

 ملاحظات اخلاقي و کد اخلاق

ارشد بوده  نامه کارشناسیپژوهش حاضر حاصل نتایج پایان

و کد اخلاق  1498070نامه به شماره و دارای کد ثبت پایان

IR.PNU.REC.1403.340 باشد.می 

 سندگانیمشارکت نو

 : انجام پژوهشیجان طهماسبی سروستان شعله

 فر: ارائه ایده، آنالیز آماری یینایم رعباویام 

بندی اطلاعات، نوشتن مقاله، تایید فرشته دادفر: جمع 

 نسخه نهایی

 آوری اطلاعاتکورش بامداد: ارائه ایده، جمع 
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Abstract  Type of Article 
Original Research 

Introduction: Nowadays, due to the resistance of bacteria to antibiotics and their side 

effects, much attention is paid to the antibacterial properties of medicinal plant extracts. 

Malva plant has an important position in traditional medicine and herbal medicine 

industry. The present research was conducted with the aim of synthesizing silver 

nanoparticles using the extract of the Malva plant and investigating it,s antibacterial 

effects on the bacteria causing hospital infections. 

Methods: Silver nanoparticles were obtained by green synthesis method from the extract 

of Malva plant. Meropen antibiotics were used for gram-negative bacteria, ampicillin for 

Pseudomonas bacteria, and vancomycin for Staphylococcus bacteria. The minimum 

inhibitory concentration and the minimum lethal concentration of these nanoparticles 

against the desired bacteria were determined by the microtitreplate method. The data 

were analyzed using the t-test statistical method. 

Results: Synthesized silver nanoparticles were obtained with a size of 80 nm. In the 

antibacterial evaluation of silver nanoparticles, Gram positive bacteria (Staphylococcus 

aureus and Bacillus subtilis) showed higher sensitivity. Antibacterial effects of silver 

nanoparticles showed more inhibitory activity on the activity of gram positive bacteria 

compared to gram negative bacteria. 

Conclusion: According to the findings of the research, it can be concluded that silver 

nanoparticles synthesized from malva extract have a killing effect on bacteria, and 

therefore the green synthesis of this nanoparticle can be a suitable option for preparing 

new antibacterial drugs. 
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